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Ook de achterkant van de 101 B mag gezien 

worden. k
(

i

i.

I

b
■Omdat dagelijks al velen naar 

de voorkant kijken, tonen wij nu 
eens de achterkant van model 
101B. Want dit model is van voor 
tot achter uitgekiend. Totaliseert 
en meet tijdsintervallen, fre- 
kwenties en frekwentieverhou- 
dingen, herhalingstrekwenties 
van pulsen en pulsbreedten. 
Twee gescheiden ingangen, dus 
dé methode voor het meten van 
time interval. Frekwentiebereik 
tot ruim 50MHz en een BCD uit
gang. Klokstabiliteit 1 op 10-6 
per maand.
En met klokregelmaat verschij
nen ook nieuwe instrumenten. 
Zo werkt Monsanto aan een 
wonderlijk grote miniserie.

Monsanto-Gallium -Arsenide displays 
hebben cijleratmetingen van 7 x 4,7 mm, 
zijn shock-proo! en stralen een helder 
rood licht uit.
De levensduur wordt berekend op 
10s uur voordat waarneembare alname 
in helderheid optreed.
Type MAN 7 kan worden waargenomen 
binnen een gezichtshoek van 150°.
MAN 1 displays zijn eveneens los uit 
voorraad leverbaar.

I

dcm m {
ic I

Model 200A Dual slope digitale 
voltmeter met MAN-1 Gallium 
Arsenide displaysj
Model 107A Automatische Coun
ter/timer. Eveneens met Mon
santo Gallium Arsenide displays.

d

a
Dit is maar een greep uit de 
grote mini serie van Monsanto. 
Documentatie van alle instru
menten ligt voor U klaar.

Zo ziet U; de kleine wonderen 
zijn de wereld nog niet uit.

Model 105A 512 MHz conter/ 
timer, alleen voor frekwenties 7 
cijters. 
b
Model 508A 10 kanaals 4 polige 
data scanner met Gallium Arse
nide displays. sj< i

Techmation N.V., Gebouw 64 
Schiphol Oost Telef. 020 -173727

i
;
i
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waarin opgenomon „ELECTRON DIGEST", 
orgaan van het Internationaal Documentatie 
Centrum voor Elektronische Toepassingen 
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IN DIT NUMMER

Uitgave van:
N.V. Uitgevcrsmü. /E. E. Kluner 

Technische Tijdschriften
Redactie, administratie en advertentie- 

afdeling

387 Marconi = radio

Weersatellieten waarnemen (dl. V- 
vcrvolg)
Wijzigingen aan de ontvanger BC-603

Veel mogelijkheden voor weinig geld: 
de BC-652A

Telecommunicatietechniek

399
Polstraat 10-12 - Postbus 23 

Deventcr-6600 - Tel. 0 5700 - 7 55 22 
Giro 86 12 21 404

Bankrelaties:

Algemene Bank Nederland N.V., Deventer 
Amro Bank N.V., Deventer 390 Full-adder met twee transistoren ook 

te gebruiken als exclusieve or. 
Elektronische massaschakelaar

Spitsvondige schakelingen

Redactie:

C. J. Bakker

P. Hadderingh
391 Stcreoversterker voor zelfbouw 

Hypercardioïde microfoon MD441 
Groeftastcr GP412

Elcktro-akoestiek
Medewerkers in Nederland en België: 411

ir. E. A. L. M. Aerts Th. J. M. Hille 
H. Hinlopen 
F. Hof ma 
W. Jak 
J. H. Jansen 
drs. W. D. M. Janssen 
H. Jekel
Th. R. J. Koehoorn 
M. Leeuwin 
Th. C. Lof 

Ir. J. R. G. Van Dijck w. M. van Loock 
W. Olthoff 
H. Saeys
drs. F. M. Schimmel 
F. A. S. Sterrenburg 
W. Stevens 
P. Vijzclaar 
H. A. O. Wilms 
P. v. d. Wyngaert

413W. Arckens 
L. Berends 
W. De Boeck 
ir. W. v. Bokhoven 
J. Bron 
A. Callewaert 
H. E. Charlouis 
H. Denis
W. W. Dicfenbach

397 Gractz niet op FiratoInformatie-tcchniek

398 Soldeerhouders voor hoge tempera
turen

Automatisering

C. L. Doesburg 
R. Y. Drost 
ir. R. Everaert 
A. Th. E. van Eyk 
C. A. J. v. d. Geer 
C. Geilman 
G. A. H. Hesp 
Th. v. d. Heuvel

Elektronische distributie van water 
Programmeerbare KG-zender

Digitale meetapparatuur

398Informatica

403

. . . 126,— 
(incl. 4% O.B.) 
... f 1,25 

(incl. 4% O.B.) 
. . . 400 Fr 
. . . 20 Fr
129,—per )aar

jaarabonnement
Stabilisator 12 V - 5 A
Monostabiele multivibrator met
Nand’s

Draagbare zender voor 161 MHz- 
1 W
Brugschakeling met twee s.e.p.p. 
eindtrappen

407Halfgeleiders
losse nummers

België . - 
losse nummers 
buitenland . ■

408

409Luchtposttarieven op aanvraag

De in Radio Electronica opgenomen sche
ma's en bouwbeschrijvingen zijn uitsluitend 
bestemd voor huishoudelijk en experimen
teel gebruik - (octrooiwet) 388 -fif--JournaalVaste rubrieken

414 Boekbesprekingen

Nieuws voor Handel en Industrie
Verkrijgbaar b(j stationsklosken, boek- en 

radiohandclaren 
Verschijnt tweemaal per maand 415
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rITT-Halfgeleïders-produkten
van 7 over de gehele wereld 

verspreide fabrieken- 

verkrijgbaar 

Europese

ïI

in alle
landen

W/ ITT heeft in zijn Europese laboratoria voor 
toegepaste elektronika ook specialisten die 

geïntegreerde schakelingen ontwerpen volgens 
■77 specificatie van de klant. Wat uw probleem ook 

mag zijn, wij vinden het juiste antwoord. 
Ook het economische antwoord, 

wanneer u bent ingericht voor 
professionele massa-fabricage. 

Omdat we deel uitmaken van de 
wereldomspannende ITT-organisatie, 

hebben we inzicht in.de markt
ontwikkelingen over de gehele wereld. 
Dat betekent dat u de halfgeleider die 
u nodig hebt op elk gewenst moment 
bij ons kunt vinden en dat we daarbij 

op de wereldmarkt concurrerend 
blijven.

Al :e d> //ijls denker. Europeanen cat ce 
meesz reoer.te haif-geleid-err/cen alleen 
in de Verenigde State.-, /.order, gefabri
ceerd. I ï 1 heeft 
fabrieken in Frefburg 
(Duhslar.dj,
Coirr.ar (Frankrijk;.
Fcotscray 
(Engeland; er.
Cascaïs (Portugal), 
evenals in de Verenigde Stater.
Zuid-Afrika en Australië.

*
X

r‘

Cl
In deze fabrieken orodu- 
cerer. //ij alle denkbare
soorten halfgelelde-s
van trar.sistorer, zen er- en
sonakeldicder, gei:;<rio*ters
en thyristcren tot de klelrste
geïntegreerde sohake -.ger..
Ons programma Is o-ge-
ëvenaard in ver
scheidenheid.
kwaliteit en
levermoge-
lijkheid.

7

Een paar voorbeelden uit hot uitgobroldo ITT-linlfHololtlorprogramma :

Thy,.storen ,n drie uivoer,ngen - TO 5. TO 64 ol in do .pocinlo vlakke behuizing. 
Schrijf, bel of telex naar:
ITT STANOARD NEDERLANO 
Postbus 118 Rijswijk Z.H, 2100 - Tolofoon : 070/907066 - tolox 32360

ITThalfgeleiders

P/B&B • 24.497

4A radio lii.l-CTRONICA 1971 No. 10



ZIJN WIJ 

EXCENTRIEK?
Wij maken geen alledaags produkt, uit dat 
oogpunt bezien zoudt U ons excentriek kun
nen noemen. BON

Zendt u mij vrijblijvend dokumentatie over: 
o spaghetti-tubing, 
o staf, buis, plaat, folie, enz., 
o draad en kabel, 
o flexibele hogedrukslang, 
o glasvezeldoek, 
o verwarmingskabel

firma:_____________________________
afdeling:__________________________
t.a.v.:_____________________________
ad res___________________________
plaats:____________________________

Deze bon in een ongefrankeerde envelop 
zenden aan Habia N.V.,
Antwoordnummer 525, Breda.

Excentriciteit is voor ons bij HABIA gewoon 
één van de kwaliteitsmetingen, die wij op ge
rede produkten uitvoeren.
Wij kunnen echter vaak aan excentrieke eisen 
tegemoetkomen, omdat TEFLON*een onge
kend aantal eigenschappen in zich verenigt. 
Buiten ons draad- en kabelprogramma leveren 
wij U vlot een compleet programma halffabri
katen in TEFLONf zoals dunwandige spaghetti 
tubing, krimpkous, geïmpregneerd glasvezel
doek, staf, plaat.
Bovendien hebben wij een aparte afdeling 
voor de vervaardiging van "machined parts”.

rR.E. t I

[HflBIfl
een geregistreerd handelsmerk van Du Pont de Nemours.HABIA N.V. Marksingel 40b, Breda, tel.(01600)41691, telex 54262.
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Voor ieder 

registreerprobleem

insteltijden vanaf 100 ms
• waspapier-recorders voor 0-60 Hz
• penrecorders voor 0-100 Hz
• inktstraalrecorders voor 0-1000 Hz
• lichtstraalrecorders voor 0-15 KHz
• elektronenstraalrecorders voor 

0-200 kHz
Wilt u meer informatie of wenst u een 
vrijblijvende demonstratie, neem dan 
contact met ons op.

Het uitgebreide recorder-programma van 
Siemens voorziet in een spectrum van 
0 tot 200 kHz recorders, waarmee ieder 
meetprobleem optimaal kan worden 
opgelost. Daarnaast biedt Siemens ruime 
mogelijkheden om de recorder met 
behulp van meetversterkers 
kostenbesparend aan het meetprobleem 
aan te passen.
Het Siemens recorder-programma omvat 
de volgende typen:
• recorders met draaispoel- en 

ferrodynamische meetsysteem
• compenserende recorders met

SIEMENS NEDERLAND N.V., 
Postbus 1068, Den Haag — 
tel. (070) 624041, toestel 384/399.

Recorders van Siemens
7ARADIO ELECTRONICA 1971 No. 10



TRANSITZON
RANGEF1NDER

TRflNSITRON
RANGEFINDER■

FEBRUARY MARCH APRIL

TRANSITRON
RANGEFINDER RANGEFINDER

---

MAY JULY AUGUST
.

RANGEFINDER

•skSSSsst• - .taTuffikL_
J

SEPTEMBER OCTOBER NOVEMBER DECEMBER

Het boek van de maand
De ‘Rangefinder’-de nieuwe catalogus in verkorte 

vorm, met halfgeleider installaties die Transitron zo 

goed fabriceert en snel levert tegen gunstige prijzen. 16 

bladzijden met Zener diodes, triacs en SCR’S, 
vermogens-transistors, lineaire circuits, SUHL& II TTL 

MSI en germanium diodes.
Bel of schrijf ons vandaag voor Uw catalogus exemplaar

Transitron:
RADIO ELECTRONICA 1971 No. 108AI



Inhoud -
12 maanden winstgevende lektuur.

Zenerdioden
Wij beschikken over een 
reeks zenerdioden van 
400mW tot lOmW, o.a. 
inhoudende: 
de populaire 400mW 
BZY88 serie, een groot 
programma stabiele 
referentiedioden, de 1W 
EVR serie, de 3W3VR 
serie voor industriële 
toepassing en de 10W 

stud mounted” reeks, 
welke geheel vergelijk
baar is met de gangbare 
vermogenszenerdioden. 
Bovengenoemde series 
kunnen uitgebreid worden 
tot zeer lage spanningen 
(0,64V bij ImA) door toe
passing van de Transitron 
stabistors.
Triacs en Thyristors 
De meest uitgebreide 
reeks van “planar”en 
“etched junction solid 
state” schakelaars vindt 
u bij Transitron-vanaf 
lOOmA tot 25A - met een 
groot aantal mogelijkhe
den betreffende gevoelig
heid, houdstroom en 
behuizing.
Binnenkort verschijt er 
een nieuwtoepassings- 
rapport over Triacs en 
Thyristors.
Vermogenstransistoren
Deze professioneel ont
wikkelde vermogens
transistoren met snelle 
schakeltijden zijn o.a.

gesch i kt voor toepassi n- 
gen in omvormers en 
schakelregelaars. Hoge 
schakelfrequentiebij lage 
verzadiging geeft hoog 
rendement. Deze reeks 
omvat stromen van IA tot 
80A, en in het geval 
ruimte en dissipatie een 
probleem voor u vormt, is 
er de Transitron vermo- 
genstransistordieu 
helpt, zoals bijvoorbeeld 
de5A PNPen NPN uit
voering in T05 behuizing.
Digital Geïntegreerde 
Schakelingen in SUHLI 
en II.TTLen MSI
Transitron is de grootste 
leverancier van Suhl in 
Europa en leverde meer 
bi-polare geheugenelem- 
enten dan eniganderop 
dit gebied. Met een eigen 

master slice” produktie 
in Europe kunnen wij onze 
levertijden nauwkeuriger 
bepalen en sterk bekorten.
Germanium Dioden
Transitron fabriceert 200 
miljoen Germanium 
Dioden perjaar. “Gold 
Bonded" fabrikaten geven 
reproduceerbare resulta
ten betreffende lekstroom 
en geleidbaarheid. Voor 
90% van de toepassingen 
met puntkontaktdioden 
zoudt u beter Transitron 

Gold Bonded” dioden 
kunnen toepassen. U

houdt tevens uw kosten 
laag.
Lineair Geintegreerde 
Schakelingen
Wij fabriceren alle popu
laire operationele verster
kers, comparators en 
spanningsregelaars 
(zoals uA 709,723,741, 
748), en kunnende 
ingangsimpedantie of 
uitgangsstroom naar wens 
verhogen. Wederom geldt 
dat de lokale “master 
slice" produktie de kosten 
laag houdt.
Bel 01600-35152 voor 
nadere informatie. Onze 
technici zijn gaarne bereid 
u zo uitgebreid mogelijk 
informatie te verstrekken.
Transitron ElectronicN.V., 
Willemstraat 13,
Postbus 482,
BREDA.
Tel. nr. 01600 35152 
Telex. 54402
Wij leveren u voor kleinere 
hoeveelheden uit voor
raad, snel en efficiënt via 
onze distributeur N.V. 
Vekano.
N.V. Vekano
Daalakkerweg2,
EINDHOVEN 
tel. nr. 040-433584
N.V. Vekano
Kerkstraat 25 
ANTWERPEN 
tel. nr. 03-367510

« l

I «

I <

The newforce in semiconductors
9ARADIO EI.ECTRONICA 1971 No. 10
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U kent
ons van de betrouwbare Bosch MP-kondensatoren

:

s

Ons totaal kondensator-programma bestaat uit: 
MP-motorkondensatoren 1131 
MP-kondensatoren voor

gasontladingslampen 1231 
MP-kondensatoren voor 

lastranstormatoren 1331 
MP-kondensatoren voor 

cosfverbetering 1433

MP-gelijkspannings- 
kondensatoren in 
speciale uitvoering 2163 

ML- en MK-
kondensatoren 2231 

MK-kunststoffolie-
kondensatoren 2261 

Tantaal-el kondensatoren 2331 
Alu-el-kondensatoron 2341

MP-bluskondensatoren en 
MK-kommutatiekondensatoren 1531 
MP-gelijkspannings- 

kondensatoren 2131 
MP-hoogspannlngskon- 

densatoren 2161

*
I
n

i
I
IAls U het nummer van de voor U interessante kondensatoren op bijgaande coupon 

invult, en deze in open enveloppe zonder postzegel aan ons toezendt, krijgt U 
vrijblijvend alle gewenste documentatie per ommegaande in huis.
U kunt ons natuurlijk ook even bellen: 020-185222 toestel 41.

=
D

:
:i
I
2
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kent U ons ook
van de Bosch MK-, Tantaal-, en Alu-EI kondensatoren?

Kondensatoren van BOSCH

Alleenvertegenwoordiging voor Nederland: 
N.V. Willem van Rijn,
Haarlemmerweg 475, Amsterdam-15. 
Telefoon 020-185222 (20 lijnen).

INFORMATIECOUPON P»
In open enveloppe zonder postzegel zenden 
aan N.V. Willem van Rijn, Machtiging 3023, 
Amsterdam-15.

Kondensatoren
} ,

van
Naam:

BOSCH Firma:

Straat:

Plaats:

Telefoon:

Gewenste documentatie (nummers):

RADIO ELECTRONICA 1971 No. 10 1 IA
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TA 65 OPERATIONELE VERSTERKER FET INGANG i

+ open lus versterking : 1.000.000 
+ uitgang: 10 V / 10 mA 
+ bandbreedte: 1,7 MHz 
+ offset drift 30 «V/°C 
+ offset drift (100 uur)

bij constante temp.: 60 ;<V 
+ ingangsstroom: 20 pA

Tranchant Electronique S.A.
ruc de Wand 17 — 1020 BRUSSEL 
tel. 02-79.12.38.

+ stroomdrift: < 10 pA (25 °C)
+ ingangsimpedantie: 10" Q 
+ ingangsruis 0-10 Hz: 4 off 

0-10 KHz: 8 /<Vnff 
+ Common Mode rejectie: >. 80 dB 
Prijs: DFL. 135,— (1-9 stuks)
F.O.B. fabriek.

i

UIT VOORRAAD LEVERBAAR 
Op aanvrage zenden wij u het volledige programma.

MDHAWKg
DATA SCIENCES CORPORATIOnUwLUP

BANDLEZERS i
• 5—8 gaats band
• 30, 60 of 400 karakters/sec.
• uni- of bi-directional
• met of zonder spoelinrichting
• star-wheel sensing

mVRAAG DOCUMENTATIE AAN BIJ:

EVENEENS EEN UITGEBREIDE REEKS

BANDPONSERS EN SNELLE PRINTERS

nenimij n.v.

Bezuidenhoutseweg 193 — Postbus 2325 
's-Gravenhage — Telefoon (070) 83 37 00*

AUDAX INBOUWLUIDSPREKERS
TOEPASSING: PROF. - INDUSTRIEEL 

PROF. - Hi-Fi 
INTERCOMSYSTEMEN 
PUBLIC ADRESSYST.

MAATGEVEND OP ELK GEBIED
WFR24

CS.

T30PA16WFR17

—

i

2TW2TW9

18 W
20 - 5000 Hz30 - 10 000 Hz 30 - 9000 Hz 100 - 8000 Hz

Vraag uitvoerige catalogus.
CLOFIS SPRL België 539 Steenweg Brussel 1900 OVERIJSE 
„CLOFIS Nederland" N.V. Jan ten Brinkstraat 89 DEN HAAG

Tel. 02/57.18.05 (51.) 
Telex: 226.93

Tel. 070/98.77.58

RADIO ELECTRON1CA 1971 No. 10I2A



347jaar geleden
347 jaar geleden maakte Anthonie van Leeuwenhoek zijn eerste 
microscoop die tot 120 x vergrootte. Hij ontdekte daardoor een 
voor hem geheel nieuwe wereld. Tegenwoordig gaat men met 
elektronenmicroscopen tot een vergroting van 160.000 x. Dit is 
een ontwikkeling die te danken is aan de voortschrijding van de 
techniek en de inspanningen van velen. Ook inspanningen van 
Honeywell. Honeywcll die eveneens een grote bijdrage levert aan 
de evolutie van uw Iaborotorium apparatuur, zoals met onder- 
staande instrumentatie tape recorder.

Type 5600
• draagbaar of rckuitvocring
- 7 tape snelheden, tot 60 ips
- 14 kanalen IRIG
- opname en weergave in twee richtingen
• FM, 3 modes, tot 40 kHz; Direct tot 

300 kHz; serial digital tot 600 BPI
- batterij- en/of netvoeding
• tape aandrijving, in twee richtingen, 

zonder aandrukrollen.

Honeywell afdeling Laboratorium Instrumentatie, 
Rljswljkstraat 175, Amsterdam, tel. 020-156815.

RADIO ELECTRON1CA 1971 No. 10 13A
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TA 66 OPERATIONELE VERSTERKER
+ open lus versterking: 20.000 
+ uitgang: 10 V / 5 mA 
+ bandbreedte: 0,5 MHz 
+ offset drift 60 jiV/°C 
+ offset drift (100 uur)

bij constante temp.: 50 «V 
+ ingangsstroom: 15 pA

+ stroomdrift: < 70 pA (25 °C)
+ ingangsimpedantie: 10" Q 
+ ingangsruis 0-10 Hz: 4 /<V „ff 

0-10 KHz: 8 /<Vofr 
+ Common Mode rejectie: > 75 dB 
Prijs: DFL. 77,— (1-9 stuks)
F.O.B. fabriek.

Tranchant Electronique S.A.
ruc de Wand 17 — 1020 BRUSSEL 
tel. 02-72.12.38.

UIT VOORRAAD LEVERBAAR !
Op aanvrage zenden wij U het volledige programma

GELUIDSKWALITEIT PER DEFINITIE
CHACONNE 2 WEG BOUWKIT f 128,— 
PAVANE 3 WEG BOUWKIT f278,—
Complete drukkamerluidsprekers:

Chaconne f199,50 
Pavane f 378,—

Gavotte f 159,— 
Minette f 187,

Vraagt
testrapporten

Import. Bakker & de Haan N.V. 
Lauriergracht 71, Amsterdam. 
Tel. 020 - 24 66 91.

Grossier: Hccla N.V. 
Rustenburgerstraat 29, 
Apeldoorn. Tel. 05760 - 1 69 79.

I

!

ELMA SCHAKELAARS «

Af*"*

t
03type

afm. 40 X 55 mm
1-, 2-, 3-, 4- en 13-pollg 
max. 26 standen 
draaihoek 13,8* en 27,6’

dlam. 18 mm afm. 25 X 25 mm
1-, 2-, 3-, 4- en 6-polig 
max. 24 standen 
draaihoek 15°, 30*. 45*, 60°

1-, 2- en 4-polig 
max. 12 standen 
draaihoek 30*. 36’ en 60*

alle typen UIT VOORRAAD Delft leverbaar.
keramiek-isolatie - blokkeerbaar - hardverzilverde contacten met goudfilm - tegen 
stof afgedicht - ook voor printmontage - vele speciaal-uitvoeringen mogelijk door 
bouwdoosprincipe.

VAN
REIJSEN

DELFT

i

!
i
!

GASTHUISLAAN 214 - Tei. 01730-30940 — postbus 213 Telex: 32624

RADIO ELECTRONICA 1971 No. 1014A
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3M
presenteert

geweer!

En u maakt de mooiste perslas van uw leven.

Tijdelijk krijgt u van 3M bij aankoop van 
een kompleet pakket, goed voor 10 punt
gave perslassen, een kompleet vernieuwd 
en verbeterd hogedruk-geweer cadeau.

Dat betekent bij een aankoop ter waarde 
van 150 gulden, een cadeau van 
maar liefst 50 gulden.

En da’s niet mis.

r
Geweer cadeau?
Mag ik wel opschieten!
Van die unieke aanbieding van u wil ik best 
profiteren.
O Stuur me dus maar gauw pakket(ten), goed 

x 10 perslassen.
O Ik zou eerst wel ccns wat dokumentatie over die 

perslassen willen hebben.
O Stuur eerst maar iemand die dat systeem komt 

demonstreren.

voor

Naam:
Adres: .........
Plaats:
Mijn grossier is:

L_
Opsturen in envelop zonder postzegel aan 
3M, Antwoordnummer 251, Leiden.

RADIO ELECTRONICA 1971 No. 10 I5A



1 % - 50 ppm en een korte levertijd 

is niet langer een luxe meer,
Dimensions

mm
Types Ohmic

valueswatts i MIL-R 
SFERNICE 10509 F

ch»r. C fi Di»m. l.nfth

in ieder geval niet, wanneer U metaalfilmweerstanden uit ons 
leveringsprogramma gebruikt. In voorraad zijn de typen 
'/• W (RN55) en •/« W (RN60) in waarden tussen 10 Q en 1 MQ 
volgens de E-96 reeks. De prijzen variëren afhankelijk van het 
aantal en type tussen 30 en 75 cent per stuk. Minimum bestel- 
aantal 10 stuks per waarde.

1/8 RCMS02 RN55 1 co 330 K 2,5

1 to 1 3.65 10.2

6.5

1/6 RCMS05 RN60

KLAASING ELECTRONICS N.V. 
Sarphatistraat 52 - Amsterdam-C.
Tel. 020 - 92 84 44* — Telex: 16434

Gespecialiseerd in kwaliteit en korte levertijden, een unieke combinatie, ook voor UH!

instrument wagens
Diverse typen uit voorraad leverbaar

*+-4-4~
MET VERSTELBAAR BOVENBLAD 
Het veel gevraagde type LHT kost slechts

K*-4H»—(— M.♦6—-6

f 355.-
MULDER - HARDENBERG
Michelangelostraat 10,Amsterdam Z-Tel.020-761002 (2 lijnen)-Telex: 13131-Postbus 7256

E LAC HI-FI LUIDSPREKER SET
E 12 S 8 Q - 15 WATT 45-18 000 Hx.

Wilt u zich ook overtuigen van het feit, dat een goede 
luidsprekercombinatie niet duur hoeft te zijn.

Probeert U deze set dan eens, bestaande uit:
• 1 30 cm luidspreker voor lage- en middentonen.
• 2 tweeters voor de hoge tonen.
• Condensator t.b.v. hoge tonen-luidspreker.
• Tekening van kast en wijze van aanbrengen 

van dempingsmateriaal.

ELAC-luidsprekers munten uit door sprankelende ge
luidsweergave, hoge en constante kwaliteit.
Bezitters van de BAXANDALL-BOX weten wat we be
doelen! !

PRIJS:

f87,50 (excLBTW)
VAN
REIJSEN

ELEKTRONIKA
Postbus 5005 - Tel. 01730 - 3 09 40 

Telex: 32624 - Schieweg 18-p - DELFT
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Meet 't zekere voor't onzekere. Met de nieuwe 
meetsnoeren-op-maat van Hirschmann. 
Leverbaar in lengten van 250 tot 2000 mm 
(zie tabel) en in de kleuren zwart, rood, blauw, 
geel, groen en grijs.

TYPE LENGTE PRIJS EXCL. BTW
mm

01 mm2 01,5 mm2 
56x0,15 392x0,05

ML 25 
ML 50 
ML 100 
ML 150 
ML 200

250 2,55 2,95
500 2,70 3,30

1000 3- 3,90
1500 3,15 4,70
2000 3,70 5,40

Richard Hirschmann Electronica Nederland N.V. 
Pampuslaan 90, Postbus 92,Weesp,
Tel. 02940-1 36 50/1 36 59
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AIPHONE GESPECIALISEERD IN 
MODERNE COMMUNICATIE

Comptoir Commercial International 
115, Frankrijklei, Antwerpen tel. 327864cciBenelux:
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ONAFHANKELIJK TIJDSCHRIFT 
VOOR PRAKTISCHE ELEKTRONICA

19e Jaargang - 16 mei 1971

Vanuit het oogpunt van de bedrijfspolitiek zou het na
tuurlijk handig geweest zijn, als hij alle ontdekkingen 
aan de Marconi Company had toegeschreven, maar hij 
is volstrekt eerlijk gebleven. Dit wil niet zeggen, dat het 
bedrijf een bescheiden rol speelt. Immers het kan bogen 
op de eerste verbinding met het continent, de eerste 
trans-atlantische verbinding, de eerste radiopeilingen, de 
eerste opleidingsschool voor telegrafisten, de eerste 
vliegtuigradio, de eerste scheepsradio en nog vele ande
re uitvindingen. Ook de camera’s voor de eerste, via een 
satelliet opgevangen kleurentelevisiesignalen en het tele- 
metry-grondstation van het Apollo-project zijn ont
sproten aan de Marconi Cy.

MarconhRadio
De weg liep dwars door de onherbergzaamste oorden 
van China, over hoge bergketens en brede rivieren.... de 
karavaan, kamelen, porties en karren, moest op proviso
risch gebouwde vlotten over de snelstromende rivier de, 
Yenclti.... ijsschotsen beukten tegen de vlotten.... twintig 
dieren bezweken.... de plaatselijke bevolking dacht, dat 
de vreemdelingen de harten van kleine jongens in de 
fundamenten van de masten wilden begraven, opdat de
ze intact zouden blijven.

Deze passage is niet uit een pas beginnende Hammond 
Innes, maar uit "A History of the Marconi Company", 
geschreven door W. J. Baker.*) Het is maar een klein 
stukje uit het boeiende verhaal over de geschiedenis 
van de radio. Immers de naam Marconi is zo’n beetje 
een synoniem voor het begrip radio en juist dat maakt 
het bock meer dan alleen maar de geschiedenis van een 
groot concern en geeft de titel eigenlijk een verkeerd 
beeld van de inhoud.

Sir Oliver Lodge demonstreerde in 1894 in Oxford 
primitieve radioverbinding en Rutherford liet in 1895 
bezoekers zien, dat radiogolven zich niet door de mu
ren van het Cavendish Laboratory in Cambridge lieten 
tegenhouden. In diezelfde tijd droegen ook Popov in 
Rusland en Branlcy in Frankrijk veel bij aan de ont
wikkeling van de radio. Maar het was Guglielmo Mar
coni in Engeland, die de beslissende stoot gaf voor de 
opkomst van de radio, zoals wij die kennen. Het begon 
met het patent dat hij kreeg. Het was het eerste in de 
wereld van draadloze telegrafie. Het werd prompt ge
volgd door de oprichting van de Wireless Telcgraph 
and Signal Company in 1897 (Marconi wilde zij'n naam 
niet aan het bedrijf verbonden zien).

De eerste zin van het boek houdt in, dat het gebruik 
van elektro-magnetische golven in de communicatie be
slist niet van de laatste tijd is en de laatste zin behelst, 
dat het bedrijf in zijn zeventig jarig bestaan altijd de 
voorschriften van Marconi heeft opgevolgd. Tussen bei
de zinnen liggen vierhonderd bladzijden beknopte tekst, 
waarin de auteur balanceert tussen techniek (o.a. de ge
schiedenis van de elektronica in de 20e eeuw), politiek, 
bedrijfsdetails en de belangstelling van de mens. De au
teur heeft jarenlang aan dit boek gewerkt en het resul
taat rechtvaardigt een welgemeende gelukwens.

Ten tijde dat het boek werd geschreven, heeft Marconi 
de eerste automatische kleurentelevisiecamera aange- 
kondigd. Sinds 1920, werd het radioamateurisme popu
lair en ontwikkelden radio, radar en televisie zich tot 
commercieel aantrekkelijke objecten. Daarom zijn er 
ook andere grote bedrijven een woordje mee gaan spre
ken. Het is interessant te weten, dat de Radio Corpora
tion of America (RCA) de vroegere Amerikaanse vesti
ging van Marconi is en dat David Sarnoff, de vorige 
directeur van RCA, in 1906 op het kantoor van de 
American Marconi Company werkte. Hij was het, die 
in 1916 voorstclde de radio voor amusement te gaan 
gebruiken, waarmee de opkomst van de radio-omroep 
begon.

een

Het wekt misschien verbazing dat G. Marconi, ondanks 
zijn persoonlijkheid, niet alleen aan zijn eigen ideeën, 
maar ook aan die van anderen veel waarde hechtte. Te 
allen tijde was hij bereid alles te gebruiken wat zijn 
ontdekking ten goede zou kunnen komen. Deze eigen
schap verzekerde hem van de levenslange trouw van 
zijn medewerkers. Er komen in dit boek heel veel na
men voor, waaronder ook die van wereldberoemde uit
vinders en anti-bureaucraten, H.J. Round, P.P. Eckers- 
ley, C.S. Francklin, Sir J.A. Fleming enz. Ook T.S. 
Dockray, die voor zijn werk verscheidene malen de Go- 
biwoestijn doortrok, door huurlingen gevangen werd ge
nomen, ontsnapte, een chineese onderscheiding kreeg 
en tenslotte drie zendstations bouwde, wordt vermeld. 
De wijze waarop het materiaal voor dit boek op kwali
teit werd geselecteerd is een typisch voorbeeld van de 
strategie zoals die altijd door Marconi zelf is bepleit. 
Daarnaast heeft Marconi ook altijd veel geld besteed 
aan onderzoekingen en ontwikkelingen. De auteur is 
voortgekomen uit de technische research. Dit alles bij 
elkaar heeft dit boek tot een standaardwerk gemaakt 
dat van zeer veel waarde zal zijn in alle bedrijfsbiblio
theken.*) Uitg. Methuen & Co, Londen - £ 5.
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Cr-dope, dat een specifieke weerstand 
van beter dan 10* Q/cm heeft, bijzon
der geschikt. Dit materiaal kan ook in 
schijven worden geleverd; ze zijn dan 
(100) en (111) georiënteerd, terwijl an
dere oriënteringen op wens leverbaar 
zijn.

Geïmproviseerde HCK 
in Studio Coneordia
De Technische Dienst Televisie van da 
NOS is na overleg met PTT begonnen 
in Studio Coneordia te Bussum een 
Hoofdcontrolekamcr-installatic te im
proviseren welke de NOS in staat zal 
stellen de programma’s overdag via een 
net uit te zenden.
Dit is één van de voornaamste voorzie
ningen, die als gevolg van de brand in 
Studio Vitus moeten worden getroffen. 
PTT ziet kans om de hiervoor nodige 
extra beeldverbindingen, zes in getal, 
binnen enkele weken tot stand te 
brengen.
Met betrekking tot de avondprogram
ma’s zal de situatie, waarbij regie
kamers van de Hilvcrsumsc studio's tij
delijk als hoofdcontrolckamcrs worden 
gebruikt, moeten voortduren.

RE-Journaa!
Straalverbinding van Münchens 
Olympiatoren

Voor de wereldwijde verspreiding van 
televisiebeelden van de Olympische Spe
len worden op de Olympiatoren te Mün- 
chcn vele straalvcrbindingsinstallaties 
opgesteld, die oorspronkelijk in de tele- 
communicatictoren 
bracht. De bredebandzenders (4 GHz) 
dienen zowel voor transmissie van TV- 
bccldcn als van telefoongesprekken naar 
Frankfurt, Neurenberg en Salzburg. Bo
vendien is er verbinding met de Zug- 
spitze, van waaruit het programma naar 
Italië wordt gcrclayeerd. Ook het grond
station Raisting ontvangt zijn beelden 
van de Olympiatoren. Om in de hoge 
benodigde transmissie capaciteit voor de 
Olympische spelen te kunnen voorzien 
is momenteel een „Olympia-kanaal” tus
sen München en Frankfurt in opbouw, 
bestaande uit zes kanalen in de 6 GHz- 
band, die goed zijn voor 1800 gesprek
ken per HF-kanaal.

Betere TV-beelden 
door steunxenders
De NOZEMA, PTT en Hoogovens heb
ben samen besloten dicht bij Wijk aan 
Zee op een schoorsteen van 45 meter 
van de Hoogovens steunzenders te plaat
sen voor Nederland 1 en Nederland 2. 
Het initiatief is uitgegaan van Hoog
ovens.
De bewoners van Wijk aan Zee krijgen 
van Hoogovens een vergoeding voor de 
noodzakelijke veranderingen aan de 
huisantennes.

onderge-waren

Markeer de Maas
Ten behoeve van de scheepvaart in de 
monding van de Maas hebben de Neder
landse autoriteiten, belast met vuurto- 
renaangclegenhedcn, bij AEI een radar- 
radiobaken besteld. In het derde kwar
taal van 1971 moet het baken operatio
neel worden. Als het baken een signaal 
van een scheepsradar in de frequentie- 
band van 9,3 tot 9,5 GHz opvangt, be
antwoordt de Racon met een 15 W sterk 
signaal, dat kan worden gecodeerd. Het 
effectieve zendbereik van het baken be
draagt 55 km. De antennes bestaan uit 
verschillende elementen voor. zenden en 
ontvangen.

Zwitserse PTT geeft postzegel
uit ter gelegenheid
van de ITU-wereldeonferentie
Vele landen brengen regelmatig de tech
niek van communicatiesatellieten op hun 
postzegels in beeld. Zo is het niet moei
lijk om b.v. de gehele Intclsat-genera- 
tie en zijn voorlopers (Early Bird, Syn- 
com, Rclay en Telstar) compleet te ver
zamelen.

Informatie-installatie 
voor wegentoestand

In de snelweg „Raststatte” Hannover- 
Garbsen is een informatie-installatie op- 
gestcld, die uit een autoradio-ontvanger 
en een eindloze geluidsband bestaat. Met 
deze combinatie worden meldingen van 
de politie opgenomen, die worden uit
gezonden na de nieuwsberichten van de 
Dcutschlandfunk. Het ARI-systecm van 
Blaupunkt, ingeleid en beëindigd door 
een drietonigc herkenningsklank, heeft 
hiermee zijn bruikbaarheid bewezen. 
Binnen een kwartaal hebben ruim 7000 
bezoekers van het restaurant met behulp 
van deze informatiepost, gegevens over 
de toestand van de snelwegen opge
vraagd.
De ADAC zal binnenkort nog vijf in- 
formatieposten op de noord-zuid-route 
van Franfurt naar Bascl in gebruik ne
men, terwijl ook het ADAC-hoofdkwar- 
tier in München binnen afzienbare tijd 
over een dergelijke informatiepost kan 
beschikken.

mw Internationale vereniging 
Pro Electron
De internationale vereniging van fabri- ' 
kanten van elektronische bouwelementen 
hield haar jaarlijkse vergadering op 
16 maart 1971 in Brussel.
De voorzitter van de Raad van Beheer 
Dr Ing. G. Herrmann deelde mede, dat 
de vereniging zich in 1970 gunstig ont- 1 
wikkelde. Het aantal leden bedraagt nu 
39, waarvan 8 firma’s lid zijn van beide 
secties „elektronenbuizen” cn „Halfge
leiders”, 11 firma’s zijn lid van de sectie 
„Elektronenbuizen'’ en 20 van de sectie 
„Halfgeleiders”. In het boekjaar 1970 
werden 1.593 typen aangcmeld en ge
registreerd.
Speciale aandacht werd besteed aan de 
gemeenschappelijke typennummercodc 
voor geïntegreerde en sterkstroom half
geleiders.
De eerste druk van het Pro Electron I 
halfgeleiderboek is gereed en is uitge
geven door /E. E. Kluwcr, Antwerpen. 
Het bock bevat o.a. de technische ge- { 
gevens van alle verkrijgbare halfgclci- r 
ders met een Pro Electron typenummer 
en een lijst van de leveranciers.
De heer J. J. Leven bedankte als lid van 
de Raad van Beheer. In zijn plaats werd - 
benoemd de heer H. Lerognon „Direc
teur Délégué de la Branche Compo- 
sants Electroniques, Thomson-CSF”. De 
heren J. M. Fichtcr, G. Herrmann, C. C. 
de Klerk en J. Lagrange werden her
kozen als lid van de Raad van Beheer, j

m
De laatste telg uit het Intelsatgeslacht 
wordt nu afgebecld op een zegel van 
0,80 Zwitserse frank, de Intclsat IV die 
in januari van dit jaar vanaf Cape Ken- 
nedy met succes werd gelanceerd en in 
een geostationaire baan om de aarde is 
gebracht.
Deze satelliet overtreft zijn voorgangers 
belangrijk in capaciteit: hij kan twee 
kleuren-TV-programma’s in twee rich
tingen rclayeren, doch gelijktijdig nog 
20 geluidskanalen voor commentaar ver
werken. Tenslotte is er een kanaal voor 
het coördineren van de grondstations 
aanwezig. De satelliet wordt geplaatst op 
26° west boven de Atlantische Oceaan 
en zal binnenkort operationeel zijn. 
Interessant is tevens, dat dit zegel wordt 
uitgegeven naar aanleiding van de We
reldconferentie van de ITU die in juni/ 
juli a.s. in Genève wordt gehouden. 
CCIR en EBU zullen aldaar zijn ver
tegenwoordigd. Het hoofddoel zal een 
nieuwe frequentieverdeling zijn voor alle 
takken van communicatie, niet het 
minst belangrijk voor de satcllieten- 
transmissic waar immers het zoeklicht 
is gericht op het 12 GHz-gcbied.
Voor Europa een uiterst belangrijke 
zaak, waar alle omroepcomponenten 
reikhalzend naar uitzien.

GaAs dwars en in de lengte

De Laser Diode Laboratories van Som- 
mcr Elektronik (Frankfurt aM) levert 
nu ook galliumarsenidc-staven voor la
sers met afmetingen van 19 x 39 mm.
Ze zijn ogedoopt of met een Si-, Sn-, 
Te- of Zn-dope leverbaar. Het onge
doopte materiaal heeft een specifieke 
weerstand van 0,1 lot 0,0512/cm, het 
gedoopte materiaal kan in weerstands- 
waarden tussen 0,01 en 0,001 Q/cm 
worden geleverd.
De staven zijn met behulp van de hori
zontale Bridgeman-techniek vervaardigd. 
Voor gebruik als substraat is het mono- 
kristallijne halfisolerende GaAs met
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Elektronische distributie van water

Een elektronisch werkende „waterwissel” is Siemens' tech
nische oplossing voor de aloude „strijd om het Donauwatcr", 
die vroeger aan de grens Baden/Wurltcnbcrg de gemoederen 
nogal eens in beweging bracht. De Donau ontspringt bij het 
dorpje Donaueschingcn uit een bron. Ongeveer 25 km 
stroomafwaarts, nabij Immcndingen heeft de Donau echter 
een „lek". Het bronwater, dat op deze doorsijpclplaats in 
de bodem verdwijnt, komt 12 km zuidelijkcr bij Duitslands 
grootste bron, de „Aach Topf” weer boven de grond en 
stroomt als rivier Aach in het Bodenmecr.

De bewoners van het uitgedroogde Donaudal willen het 
stinkende rioolachtige riviertje weer tot „schone blauc 
Donau” verheffen; terwijl men de „Aach Topf" als toeris
tische attractie wenst te behouden en enkele industrieën van 
het Aachwatcr afhankelijk zijn.

Siemens installeerde een regclinstallatie, die automatisch de 
verdeling van het water bestuurt. Stroomop- en -afwaarts 
van de waterwissel meet men het waterpeil, waaruit een 
doorstroomschema voor telkens acht uur wordt opgcstcld. 
De rivier de Aach krijgt nu water uit een tweede „lek” bij 
Fridingcn. Daar heeft de Donau inmiddels aan kracht ge
wonnen zodat men het bij Immcndingen gewonnen extra- 
watcr nu toch kan laten wegsijpelen. Ook dit wordt elek
tronisch bestuurd met een installatie, die met de eerste in 
verbinding staat.

De „schone blauwe Donau" onderwerp voor de wetenschap: 
Siemens installeerde nabij de bron elektronisch bestuurde 
waterwissels, terwijl geologen trachten uit te vinden welke 
onderaardse wateraders het gebied doorkruisen.

U.S. marine test grote beeldschermen voor tac
tisch gebruik
De marine van de Ver. Staten onderzoekt momenteel een 
grootbeeldschermeenhcid, dat ontworpen is om scheepsoffi
cieren in de gelegenheid te stellen operationele tactieken ter 
zee te bestuderen, op haar gebruikswaarde. Hughes Aircraft 
Company bouwde drie van deze apparaten in opdracht van 
het Naval Ship Systems Command.
Het grote beeldscherm stelt de commandant in staat om 
tezamen met zijn staf tactische gcvechtssituaties simultaan en 
continu te bestuderen, waarbij de benodigde informatie bijna 
„real-time" voor allen beschikbaar is. Met de bestaande ap
paratuur werd die informatie slechts op een klein, individueel 
bceldstation weergegeven, dat door één man bediend moest 
worden en die tevens de gegevens mondeling aan comman
dant en staf doorgaf. De nieuwe beeldschermen meten 1,5 m 
in diameter en tonen symbolische beelden, die een gebied 
van meer dan 100 vierkante mijl bestrijken. De eenheden 
geven een grootformaat weergave van alle beschikbare infor
matie die de centrale rekenaar van het Naval Tactical Data 
System (NTDS) bevat. NTDS is een data-display systeem aan 
boord van oorlogsschepen, dat taktischc gevechtsinformatic 
weergeeft die door radar en andere opsporingsapparatuur is 
verzameld. Het bevelvoerend personeel krijgt zo een nauw
keurig elektronisch beeld van de momentele gevechtssituatic. 
Het gehele becldsystecm, de Opcrations Summary Group 
bestaat uit vier delen: de „console control unit” voor man
machine samenwerking; de „data processing unit”, dat de 
analoge afbuigkanalen digitaal bestuurt; de „projcction plot- 
ting unit”, een projector voor weergave van de verwerkte 
informatie samen met een geografische achtergrond op het 
grote beeldscherm; en de „auxiliary readout unit” voor weer
gave van aanvullende alfanumenriekc informatie.
Het beeld bestaat uit een door een kathodcstraalbuis ge
activeerde foto-chromische projectie op een geografische ach
tergrond. Omkeerfilm wordt onmiddellijk door ultra-violet 
licht ontwikkeld voor het weergeven van veranderende beel

den zoals vliegtdigbewegingen en andere ativitciten binnen 
de gevechtszone.

Programmeerbare kortegolf zender

In de laatste jaren treedt in de radiozendtechniekcn naast 
de invoering van frequentie-cconomischc processen voor het 
berichtenverkeer meer en meer de vraag naar automatise
ring, afstandsbediening en vereenvoudiging van de bediening 
van zenders op de voorgrond.

Rohdc & Schwarz ontwikkelde voor de universele korte- 
golfzender SK 1/39 een programmeerapparaat GB001. Hier
mee kan de operator eenvoudig, snel en foutloos de zender 
bedienen, frequentie en wijze van zenden instellen. 
Programmadragcrs zijn eenvoudig te programmeren, slijt
vaste kunststofkaarten, die elk individueel instelbevel voor 
de zendfrequentie in stappen van 100 Hz, de wijze van zen
den en de transmissiesnelheid bevatten.
Wisseling van programma geschiedt volautomatisch na het 
insteken van de programmakaart in het bedieningsapparaat, 
dat tot op 500 meter afstand van de zender kan worden 
opgesteld.

Wordt de zender aan een antenne aangesloten, waarvan de 
ingangsweerstand meer dan s = 2 van de nominale weer
stand van de kabel (50 Q) afwijkt, dan is een antenne- 
aanpassingseenheid noodzakclijk. Rohde & Schwarz ont
wikkelde voor de automatische instelling van de antenne- 
aanpassing een afstemmer, bestaande uit antenne-aanpasscr 
en een handmatig te bedienen programmeerapparaat, waar
mee het instellen van de transformatie-elementen eenvoudig 
is uit te voeren. Het instelbevel voor de afstemmer kan 
eveneens op de programmakaart worden opgenomen. Daar 
de insteltijd van de afstemmer maar enkele milliseconden 
bedraagt, heeft het geen invloed op de korte, minder dan 
10 s durende, afstemtijd van de SK 1/39 zender.
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SCHAKELINGEN
>~£D'SPITSVONDIGE

Transtec
Rotterdam

Ruststroom instelling

sinus. Dit wordt geïllustreerd in afb. 
1, waar het bovenspoor het uitgangs
signaal van A laat zien, ter grootte 
van 10 V piek-pick. Het onderspoor 
toont uitgang B, groot 0,2 V p-p. De 
dcmpingsfactor is hier dus 20. De 
crossovcr is duidelijk zichtbaar. De 
foto's zijn genomen met een mcetfre- 
quentie van 1500 Hz.

Bij klasse-B versterkers moet de rust
stroom worden ingcsteld op een 
waarde waarbij de crossover-vervor- 
ming minimaal is. Bij zeer goede ver
sterkers (schertsenderwijs bekend 
staande als HiFi-vcrsterkers) is het 
vaak moeilijk zoniet onmogelijk om 
crossover waar te nemen.

* toongtn
1000 - 10.000Hz

Nu hebben zeer goede versterkers als 
regel een zeer kleine uitgangsweer- guur, waar we uitgaan van een stereo- Afb. B toont nu het effect van de 
stand. De dempingsfactor is vaak 10 versterker met de helften A en B. ruststroom; beide sporen zijn 0,1 
.. 100 of nog groter. Dit getal geeft (We moeten er wel op letten, dat V/cm. In het bovenspoor is de rust- 
de verhouding weer tussen de nomi- versterker A niet een groter vermo- stroom nul, in het onderspoor is de 
nale uitgangsimpedantic en de geme- gen afgeeft dan B kan leveren, en bij crossovcr weggedraaid, bij een rust
ten inwendige weerstand van de ver- een stereo-versterker zal dit automa- stroom van 15 mA. De foto’s heb

ben betrekking op de Quad 303, 
waarbij de ruststroom als regel te
recht komt tussen 5 .. 20 mA.

tisch verzekerd zijn.)sterker-uitgang.
Het principe van de ruststroom-in- Het uitgangssignaal van A wordt via 
stelling is nu aangegeven in de fi- een belastingsweerstand die overeen

komt met de nominale uitgangsimpe- 
dantie gekoppeld aan de uitgang van 
B. Als beide versterkers werken, 
wordt het signaal van A verzwakt 
met een factor gelijk aan de dem
pingsfactor. De inwendige weerstand 
van B echter is voor crossovcr lang 
zo laag niet als voor de toegevoerde

I1IIIH1H

Afb. A: bovenspoor 5 V/cm 
onderspoor 0,1 V/cm 

Afb. B: beide sporen 0,1 V/cmAfb.A. Afb.B.

In deze rubriek worden schakelingen opgenomen die door de lezers zelf worden ingezonden. Deze bijdragen moeten van 
dien aard zijn, dat hierin op inventieve wijze gebruik wordt gemaakt van de mogelijkheden die de schakelingen bevatten, 
zodat nieuwe of verbeterde toepassingen van bekende sebake lingen, dan wel eenvoudige schema’s ontstaan.

Iedere geplaatste schakeling wordt gehonoreerd met f35,—, terwijl voor de beste schakeling van het jaar, aan te wijzen 
door de lezers van Radio Electronica, een extra beloning van f 250,— in het vooruitzicht wordt gesteld. Laat ook anderen 
profiteren van uw ervaringen?

WAAR HET OM GAAT:
le. Verwacht worden schakelingen of ideeën volgens eigen ontwerp, die anders zijn dan de klassieke, voorzien van een 

beknopte toelichting.
2e. De uitvoerbaarheid zal bg de beoordeling van doorslaggevend belang zijn.
3e. Ingezonden schakelingen en ideeën blijven het geestelijk ei gendom van de inzender.

Toon ons wat u als ontwerper waard bent en stuur omgaand uw spitsvondige schakeling(en) aan:
Redactie Radio Electronica - Postbus 23 - Deventer

RADIO ELECTRONICA 1971 No. 10390



?. A. Drok

;

Ster eover sterker 

/oor zelfbouw

Ooor dc firma de Vries pickup in Amsterdam wordt 
;en versterker met een uitgangsvermogcn van 2 X 27 W 
n de handel gebracht. Deze, met silicium transistoren 
ïitgevoerdc versterker wordt in bouwdoosvorm geleverd. 
De documentatie is voor f 10,- eventueel ook los ver
krijgbaar.

tijd op verschillende punten werd ge
wijzigd en aangepast aan de wensen 
van de kopers, zullen deze verande
ringen eveneens worden vermeld. In 
de nu volgende beschrijving wordt 
echter de oorspronkelijke uitvoering 
besproken.

Verantwoording van dc auteur

Ma aanschaffing van een bouwdoos 
leeft de auteur een aantal van on- 
lcrstaandc specificaties gecontro- 
ccrd en de resultaten zijn in deze 
beschrijving vermeld.
Eventuele verschillen tussen de op- 
’cgevcn specificaties en dc gemeten 
esultatcn dienen echter niet te wor- 
icn verabsoluteerd: er is altijd enige 
ipreiding in dc componenten onder- 
ing en dus ook in de daarmee ge
bouwde versterkers.
Dverigens moet er nog even nadruk- 
<clijk op worden gewezen, dat er 
jeheel onafhankelijk van de leveran- 
:icr is gewerkt. Er was dus geen 
iprake van enige morele verplichting 
:.a.v. de meetresultaten en deze zijn 
ian ook helemaal „eerlijk”.
Maast de bcschijving en de meet- 
'esultatcn worden ook nog een paar 
veranderingen besproken, die de 
iutcur in de versterker aanbracht. 
Dmdat dc oorspronkelijke schakeling 
van dc versterker in de loop van de

Het maximale uitgangsvermogen van 
de versterker is 2 x 20 W (sinusver
mogen) en wanneer het rendement 
van dc eindtrap ruwweg op 65% 
(klasse B) wordt gesteld, bedraagt het 
totale vermogen, dat de voedings- 
transformator moet leveren:

P = 40 + 0,35.40 = 54 W. 
Wordt de stroom voor de rest van 
de versterker, alsmede de zener- 
stroom ook in rekening gebracht, 
dan wordt het totale max. vermogen 
ruim 55 W. Bij een voedingspanning 
van 39 V zal de max. belastings-

W VA/3055

Voedingsgedeelte

Om te beginnen wordt het voedings
gedeelte van de versterker (fig. 1) 
aan een nader onderzoek onderwor
pen.

fff •JSV¥BQ0C22000.SJ
fit

TI0 VA/3053
WO

Ut»J0Iv/r

Ti
CJ1

ISOOjj

7J9Fig. 1. Voeding van de versterker. m

XHU 0.09
De officiële technische gegevens van deze versterker zijn:
jitgangsvermogen (sinus): 
jitgangsvermogen (muziek): 
uidsprekcrimpedantie 
nwendige weerstand van de eindtrap: 
totale vervorming bij Po = 20 W: 
frequentiebereik: 
gevoeligheid MD-ingang: 
gevoeligheid andere ingangen: 
impedantie MD-ingang: 
impedantie andere ingangen: 
klankregeling:

brom en ruis t.o.v. P0 = 27 W, 
bij een bandbreedte van 10Hz ...
100 kHz*)

totale overspraak (met MD groef- 
tasterversterker):

dcmpingsfactor:
*) Niet volgens DIN (Red.).

2 x 20 W 
2x27 W 
4 ... 16Q 
<0,2 Q 
0,5 %
30 Hz ... 40 kHz (± 0,5 dB) 

6 mV 
270 mV 
47 kQ 
lMfi
+ en- 18 dB bij 50 Hz 
+ en — 21 dB bij 20 kHz

stroom van het voedingsgedeelte: I =
^ = 1,4 A bedragen.

De piekwaarde van deze -bclastings- 
stroom kan echter veel groter zijn 
dan 1,4 A, tengevolge van het gril
lige verloop van een muziek-signaal. 
Toch kan de voedingsstroom niet on
gelimiteerd toenemen: een kleine thy- 
ristor (TIC 45) kan bij te zware be
lasting werden getriggerd, zodat de 
referentie-spanning wordt kortgeslo
ten en de voedingsspanning bijna nul 
wordt. Op deze manier is de verster
ker steeds beveiligd tegen overbelas
ting. Wanneer de voedingsspanning 
is afgeschakeld, wordt deze op de 
volgende manier teruggesteld: scha
kel de netspanning uit en wacht ca.

— 75 dB
en —62 dB met MD versterker

— 65 dB bij 1 kHz
— 62 dB bij 15 kHz

22
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den geschakeld. Wanneer de voe
dingsspanning was afgeschakeld, kan 
deze snel worden teruggesteld door 
een druk op de micro-schakelaar. 
Een contact hiervan sluit dan even 
de thyristor kort, zodat deze weer in 
zijn oorspronkelijke (niet geleiden
de-) toestand komt.
Omdat de grootte van de voedings- 
stroom een maat is voor het uitgangs- 
vermogen van beide versterkers, is 
het mogelijk met een stroommeter 
het uitgangsvermogen te meten. Inge
bouwd werd een goedkope indicatic- 
meter, die werd voorzien van een 
vermogen-schaal (zie foto). De diode 
over de meter dient ter beveiliging. 
Het ijken van de meter kan als volgt 
gebeuren: stuur de versterker met 
een sinusvormig 1 kHz signaal. Sluit 
de uitgang van de versterker af met 
een 5 £2 weerstand (P = 50 W) of 
desnoods met een luidspreker van 
5 Q. Meet de uitgangsspanning. Dit 
kan met een universeelmeter gebeu
ren, mits vaststaat, dat deze meter 
een frequentie bereik heeft tot 1 kHz. 
Onderstaandc tabel geeft nu de waar
den van de uitgangsspanning met 
overeenkomstige waarden van het 
uitgangsvermogen.

Uuit (V) komt overeen met: P0 (W)

BKOiOO

V‘o «A24V J2N3QS3

&V* BC107
. (lio tekst)220*-n.

2500/3
2tV 100/370/90*

nas
Fig. 2. Schakeling van hel gewij

zigde voedingsdeel.
w

T 009

12 seconden. Vervolgens kan de net
spanning weer worden ingeschakeld 
en komt de voedingsspanning weer 
op de juiste waarde. Een snellere me
thode om de spanning terug te stellen 
wordt verderop in de beschrijving 
nog vermeld.
Eén enkele elektrolyt van 1600 
(C31) doet dienst als bufferconden- 
sator en bij zware belasting van het 
voedingsdeel staat hier een vrij grote 
rimpelspanning over. (In de nieuwe 
uitvoering van de versterker is C 31 
vervangen door een kortsluitvast type 
van 1800 //F, terwijl TS 10 is ver
vangen door de 2N2102). De refe- 
rentiespanning wordt d.m.v. Z 39 ver
kregen en deze bepaalt de grootte 
van de voedingsspanning.
De stabilisatie-ccnheid bestaande uit 
Z, TS 10 en TS 11 heeft tot taak de 
voedingsspanning constant te houden. 
Dit bleek bij het maximale uitgangs
vermogen van beide versterkers wel 
een wat erg zware opgave te zijn. 
Een nadelig gevolg hiervan is de toe
nemende overspraak tussen beide ver
sterkers en een kleiner maximum uit
gangsvermogen, dan theoretisch mo
gelijk was.
Een en ander heeft de auteur doen 
besluiten, zélf een andere schakeling 
in het voedingsgedeelte toe te passen. 
De voedingstransformator bleef ge
handhaafd, omdat er maar weinig 
ruimte over was voor een groter mo
del. (In de nieuwe uitvoering is de 
voedingstransformator toch wat rui
mer gekozen, nl. 60 W).

Het schema van het gewijzigde voe
dingsdeel is afgebeeld in fig. 2. Over 
de werking van deze schakeling hoeft 
waarschijnlijk niets meer te wor
den gezegd; het ontwerp werd al 
vaker gepubliceerd.
Enkele onderdelen kunnen nog wor
den toegelicht. De condensator van 
0,47//F over de secundaire wikke
ling van de voedingstransformator 
vermindert de invloed van netstorin
gen enigszins. Ook worden bij het 
inschakelen piekspanningsverschijn- 
selen van de brugcel tegengegaan.
De buffercondensator is vergroot tot

220*00/3 4

04*X>

2500 [iF, zodat de rimpelspanning 
minder wordt.

Opmerking

Volgens de gegevens van Siemens 
mag de bruggelijkrichter B80C2200 
met maximaal 2500 uF worden be
last, mits de gelijkstroomweerstand 
van de transformatonvikkeling groter 
is dan 1 Q.
De gelijkstroomweerstand van de toe
gepaste voedingstransformator blijkt 
ca. 3 Q te zijn, zodat de vergrote 
capacitieve belasting is toegestaan.

De extra transistor (BC 107, BC 170, 
o.i.d.) moet een hoge toelaatbare col- 
lector-emitterspanning hebben, nl. 
75 V.
Is dit niet het geval, dan kan deze 
transistor „doorslaan" als de voe
dingsspanning door de thyristor wordt 
afgeschakeld. Door de hoge waarde 
van de collectorweerstand zal de 
transistor dan misschien niet worden 
vernield, maar het is toch beter dit 
risico niet te nemen. De collector
weerstand vormt met de condensator 
van 100 pF een vrij grote RC-tijd, 
zodat bij het inschakelen van de net
spanning niet de bekende luide knal 
uit de luidsprekers komt: de voe
dingsspanning komt pas na ruim 2 
seconden op zijn eindwaarde.
De condensator tussen poort en ka
thode van de TIC 45 zorgt ervoor 
dat de thyristor niet meteen wordt 
getriggerd bij een zeer korte stroom- 
impuls, zoals die zo vaak optreedt bij 
muziekweergave.
De beveiliging werkt nu wat „ega
ler”, maar is toch nog snel genoeg 
om de eindtrap van beide versterkers 
bij kortsluiting of gevaarlijke over
belasting voldoende te beschermen. 
Eventueel kan parallel aan de thy
ristor nog een micro-schakelaar wor-

1,6 0,5
2,25 1

2,53,55
55

107,1
2511,2

Deze tabel geldt voor R|, = 5Q.

Wanneer elk van de bovenstaande 
spanningen wordt gemeten, kan de 
meter worden voorzien van een ver- 
mogenschaal.
Met een druk op dë knop „x 10". 
(zie foto) vertienvoudigt het uitgangs-; 
vermogen en wordt ook de meter 
omgeschakeld.
Hoe het in de versterker is te reali-- 
seren, het uitgangsvermogen te ver-: 
tienvoudigen, wordt verderop in de 
beschrijving nog behandeld.

Versterkers

De versterkers voor het linker- en' 
rechterkanaal zijn identiek. Dit geldt 
trouwens ook voor de voorverster-f 
kers voor MD-elemcnten. In fig. 3; 
is het schema van een der verster-! 
kers weergegeven. De bijgeschreven' 
getallen geven de aanwezige gelijk-, 
spanning aan (gemeten met een uni-; 
versele meter, 20 kQ/V).
De schakelaar aan de ingang heeft! 
de volgende standen: kristal-element,! 
MD-element, afstemeenheid, band-: 
speler en een stand voor eigen keuze.j 
In de stand „MD” wordt een voor-!
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versterker ingeschakeld met een ge
voeligheid van 6 mV. De ingangs- 
gevoelighcid van de versterker zelf 
is 270 mV voor volle uitsturing.
De MD-groeftaster-vcrstcrkcr heeft 
een corrcctie-nctwerk; de andere in
gangen zijn geen van alle gecorri
geerd.
De reden van het niet aanwezig zijn 
van een of meer correctiefiltcrs bleek 
bij navraag de volgende te zijn: er is 
praktisch maar weinig uniformiteit, 
juist bij afstemmers, groeftasters en 
bandopnemers. Bovendien kan met 
de regelorganen voor hoog en laag 
nog behoorlijk worden gecorrigeerd, 
al is dit niet de ideale methode.
De eerste trap wordt gevormd door 

vcldcffcct-transistor 
Hierdoor is een hoge ingangsimpe- 
dantie gemakkelijk te realiseren, ter
wijl de ruis van de versterker laag 
blijft.
De 2N3819 is als „sourcevolger" ge
schakeld, zodat een lage uitgangsim- 
pedantie is bereikt, om de baxandall- 
klankregelschakcling te kunnen stu
ren.
De volgende trap zorgt ervoor, dat 
het signaal, dat door de baxandall 
schakeling werd verzwakt, weer ver- 
versterkt wordt tot ongeveer het ni
veau aan de ingang van de versterker 
is bereikt. Hierop volgt de stcrktc- 
rcgclaar, die overigens niet is gekop
peld met de sterkteregelaar van de 
andere versterker. Zoals reeds werd 
opgemerkt, zijn de versterkers iden
tiek en omdat zij beide hun eigen 
sterkteregelaar hebben, kan een pot- 
meter voor de balans vervallen.
Na de sterkteregelaar volgt de eind- 
trap. Deze bestaat uit een extra ver- 
sterkertrap, een fasedraaier en de 
eindtrap. De eindtransistoren staan 
ingcsteld in klasse B, zodat een goed 
rendement kan worden verwacht.

Om te voorkomen dat de versterker 
gaat oscilleren, is op twee plaatsen 
in de versterker een condensator naar 
aarde geschakeld, zodanig dat een 
kantelpunt op ong. 220 kHz wordt 
verkregen. Tevens is een condensator 
in het tegenkoppelnetwerk van de 
eindversterker opgenomen.
Tenslotte nog even een opmerking 
over de instelling van de eindtransis
toren. Zoals uit fig. 3 blijkt, gebeurt 
dit door over Dl en D 2 een be
paalde spanning te laten vallen (ca. 
1,5 V). Onlangs heeft men deze dio
den vervangen door een instelschake- 
ling, waarvan het schema in onder
staande figuur is weergegeven:

instelling kan met de instelpotmeter 
worden gekozen (ca. 30 mA).

Theoretische beschouwingen 
en meetresultaten

Bij een voedingsspanning van 39 V 
is aan de uitgang van de versterker 
een maximale spanningsdeviatie mo
gelijk, die te berekenen is uit:

Uuitmax = *4 UB—UK«
Vi • 39 — 1 = 18,5 V.

Hierin is UB de voedingsspanning en 
Uk de knie-(rest-)spanning van één 
der eindtransistoren.
De maximale effectieve waarde van 
de uitgangsspanning is derhalve:

UuiT MAXde 2N3819. r 13 VUuiT =

De spanningsversterking van de eind
versterker wordt gegeven door de 
formule:

V2

2N370*

V
V, = 1 + p-V

Hierin is Vt de spanningsversterking 
met tegenkoppeling, V is de verster
king zonder tegenkoppeling (open 
loop-gain) en p is de tegenkoppel- 
factor.
Genoemde formule kan ook geschre
ven worden als:

2.2k

1.
Deze schakeling wordt in het vervolg 
standaard bijgeleverd. De 2N3704 
wordt d.m.v. een meegeleverd koel
huisje op de koelplaat van de eind
transistoren gemonteerd.
De werking is eenvoudig: wanneer 
de temperatuur van de eindtransisto
ren te hoog wordt, kan de lekstroom 
van deze transistoren sterk toenemen. 
Omdat de temperatuur van de 
2N3704 dan ook hoog wordt, gaat 
deze transistor eveneens lekken. Hier
door zal de spanning tussen P en Q 
afnemen met als direct gevolg een 
afnemende basisemitterspanning van 
TS 5 en TS 6 (en dus ook van TS 7 
en TS 8, zie fig. 3). Dit resulteert in 
een weer afnemende ruststroom van 
van de eindtransistoren. De juiste

pV1V, = - •P 1 + pv
Wanneer de „open loop-gain” (V) 
groot is, geldt praktisch:

1
V, =

P
In de versterker is

R4 68
p ** R4 + R19 68 + 3300

zodat Vt =» 50.
Ervan uitgaand, dat de hele voor- 
versterker (met de klankregeling in 
de middenstand) ca. 1 x versterkt, is 
de ingangsspanning voor volle uitstu
ring te berekenen uit:C7..If,

‘-cm-
V»

»«lot lit PU Utnv 2JV J9¥R? lOè • J9¥

MS S «CIS rssM' IS2219nv rs7./ 2NS037KV> ca «*
"35l> F «o f*rsf. 2N3SIS 04/00

C/0 TS3 Dl. »U\r‘’0i 0AK02N3707 
Cl» V‘ CU..W0ÏMCl 3900p nrTS2.2N3707)ou, «« 1«I K.iv, rss. TS290Sei Kt rst.I" »*sr 2N5037C9

Cf
CC CIO i70p Rl

CZZ kjo/2IOOjj Un
o.ou/1

Fig. 3. Schakeling van één 
vcrsterkerkanaal. —
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tordissipatie van meer dan 80 W en 
collectorstromen van ruim 7 A zijn 
toegestaan. (In de nieuwe uitvoering 
is de 2N5037 zelfs vervangen door de 
2N3055). Ook de stuurtransistoren 
TS2219 en TS2905 zijn ruimschoots 
op hun taak berekend (en zij kunnen 
eventueel nog worden voorzien van 
een koelster). Hierdoor is het moge
lijk, dat wanneer slechts één van bei
de versterkers wordt gebruikt, deze 
het dubbele vermogen kan afgeven, 
nl. 40 W sinusvermogen!
Natuurlijk is het in dit geval wel 
noodzakelijk een lage belastingsimpe- 
dantie te nemen. Voor de harmoni
sche vervorming, die de versterker 
(met MD groeftasterversterker) geeft, 
wordt verwezen naar fig. 5. Hierin 
zijn de karakteristieken opgenomen 
voor RL = 4, 8 en 16 Q, gemeten bij 
een frequentie van 1 kHz. De vervor
ming blijkt over een groot gebied 
klein te zijn, ca 0,4%. Ook voldoet 
de versterker aan de opgegeven spe
cificaties, waarin 0,5% vervorming 
bij 20 W uitgangsvermogen staat ver
meld, mits de waarde van Rj, niet te 
groot wordt gekozen. Om de vervor
ming nog kleiner te maken zijn bij 
de nieuwe uitvoering in de emitters 
van TS 7 en TS 8 weerstanden opge
nomen van 0,5 £2.
Tevens blijkt uit de karakteristieken, 
dat een Iuidsprekerimpedantie van 
4Q nodig is, wanneer van één der 
versterkers 40 W uitgangsvermogen 
wordt gevraagd. (Bij een nog lagere 
impedantie is de belasting op het 
vocdingsgedeelte te zwaar). Wanneer 
beide versterkers maximaal vermogen 
moeten afgeven, is de meest geschik
te Iuidsprekerimpedantie ca. 9Q. 
Opm.: De karakteristieken zijn ge
meten met het voedingsdeel van fig. 
2. Hetzelfde geldt voor alle metingen 
die nu nog volgen.
Aan het frequentiebereik van de ver
sterker werd eveneens aandacht be

steed. Eerst werd op de ingang van 
de versterker een blokspanning 'met 
een frequentie van 1 kHz aangeslo
ten. Wanneer de blokspanning aan de 
uitgang zoveel mogelijk dezelfde ge
daante heeft, kan worden geconclu
deerd, dat er niet te veel of te weinig 
„hoog" respectievelijk „laag” in het 
uitgangssignaal zit: de klankregeling 
staat in de stand „recht”. Opgemerkt 
dient te worden, dat bij deze stand de 
knoppen van de hoge- en lage tonen- 
regelaars ook inderdaad keurig in de 
middenstand blijken te staan. Het 
frequentiebereik van de versterker 
blijkt in de stand „recht” het fre- 
quentiegebied van 30 Hz ... 60 kHz 
te omvatten (—3 dB punten), met 
een belasting van 5 Q aan de uitgang. 
Bij een belasting met 4 Q was de 
laagste frequentie nog ca. 40 Hz, wat 
overeenkomt met onderstaande be
rekening:

&
1 ut

<*>»

tsz w»
»* , HUt*y **

Fig. 4. Uitgangsvermogen 
XI of X 10.

Uurr 13— = 260 mV,Ui- V, 50
hetgeen in de praktijk inderdaad on
geveer het geval was.

Nog even een opmerking er tussen 
door. Zoals al werd vermeld bij de 
behandeling van het voedingsgedeelte 
en zoals ook uit de foto’s blijkt, is de 
versterker voorzien van een druk- 
schakelaar, waarmee desgewenst het 
uitgangsvermogen kan worden ver
tienvoudigd. Uiteraard blijft het uit
gangsvermogen, dat elk van de ver
sterkers maximaal kan afgeven vol
gens de specificaties, onveranderd. 
Het systeem werk als volgt:
In de stand „x 1” wordt een weer
stand van 22 k£2 in serie met de 
sterktercgelaar (10 kfi) geschakeld 
(fig. 4). Hierdoor wordt het stuur
signaal voor de eindversterker ruim 
een factor 3 kleiner:

1
fk = 2 .t Rl • CL

I «= 40 Hz6,3 • 4 • 10-J

Hierin is fj. de kantelfrequentie, 
waarbij de uitgangsspanning tot de 
helft is gedaald (—3 dB), RL is de 
bclastingsweerstand en CL is de luid- 
sprekerkoppclcapaciteit.
Beneden deze kantelfrequentie neemt 
de uitgangsspanning voor afnemen- 
dc frequentie snel af en wel met 6 dB 
per octaaf. (In de praktijk zelfs nog 
iets sneller t.g.v. diverse andere RC- 
tijden in de versterker). Om ook bij 
zeer lage waarden van RL de laagste 
frequenties onverzwakt te kunnen 
weergeven, is in deze versterker de 
waarde van alle koppelcondensato- 
ren met een factor 3 vergroot. De 
Iuidspreker-clco’s werden vergroot 
tot 3000 //F en er was juist ruimte 
genoeg om twee van dergelijke grote 
condensatoren te herbergen. (In de 
nieuwste uitvoering van de versterker

PU' = • U =R + P
10 1• U m -U

22 + 10
In serie met de stroommeter in het 
voedingsgedeelte is nu een weerstand 
geschakeld, zodanig dat de in vermo
gen geijkte meter bij nagenoeg volle 
uitslag 5 W aanwijst. In de stand 
„x 10” wordt de weerstand in serie 
met de sterkteregelaar kortgesloten. 
Hierdoor wordt de signaalsterkte 
ruim 3x zo groot bij dezelfde waarde 
van de ingangsspanning. Het vermo
gen neemt nu echter kwdratisch toe

U*(P = —), dus met een factor 10.
I\

Tegelijkertijd wordt in serie met de 
stroommeter een instelpotmeter ge
schakeld, die zo moet worden inge
steld, dat de meter dezelfde uitslag 
geeft als in de stand „xl”.

Opm.: De meter wijst steeds het to
tale vermogen aan, dus het uitgangs
vermogen 
samen.
De eindtransistoren zijn zeer „ruim” 
gekozen: de 2N5037 heeft een collec-

beide versterkersvan

Fig. 5. Harmonische vervorming van de versterker.
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zijn de luidspreker-elektrolyten 2000 
^F, terwijl alle koppelcondensatorcn 
zijn vervangen door tantalium-elco’s). 
Men moet zich wel realiseren, zeker 
na het vergroten van alle koppelcon
densatorcn, dat een zeer goede pla
tenspeler moet worden gebruikt. Alle 
dreun wordt namelijk onverzwakt aan 
de luidsprekers toegevoerd en dit kost 
vaak zeer veel vermogen!
De officiële klankregelkarakteristie- 
ken zijn weergegeven in fig. 6, met 
alle andere gegevens worden ze bij de 
versterkerbouwdoos geleverd.Ter con
trole van de gegeven karakteristieken 
werden een aantal steekproeven ge
nomen en wel bij 40 Hz, 200 Hz, 
1 kHz, 5 kHz en 20 kHz. De uit- 
gansspanning (U0) bij de midden
stand van de klankregelpotmctcrs 
werd hierbij op 0 dB gesteld. De uit
gewerkte resultaten (20 log Uj/U0) 
zijn in de tabel weergegeven.
Zoals uit deze tabel blijkt, wijken de 
verkregen meetresultaten inderdaad 
niet veel af van de officiële gegevens; 
de klankrcgclingcn zijn zeer effectief. 
Wanneer een blokvormig signaal aan 
de ingang van de versterker wordt 
aangesloten en de potmeter voor de 
hoge tonen staat op maximum, dan 
zal het uitgangssignaal sterk afwijken 
van de blokvorm. Dit is het gevolg 
van de relatief grote versterking, die 
de hoge frequenties krijgen. Als ver
volgens een muzieksignaal met vol
doende hoge tonen aan de verster
ker wordt toegevoerd en de klank- 
regeling wordt op maximum gezet, 
dan zullen de hoge tonen nogal schril 
klinken. Voor hen, die van mening 
zijn, dat de hoge tonen-regeling te 
sterk is, is er de mogelijkheid, de 
betreffende potmeter van 100 kfi te 
vervangen door één van 50 kQ. In 
serie met deze potmeter kunnen dan 
twee weerstanden in de leiding wor
den opgenomen (één links en één 
rechts van de potmeter in fig. 3). 
Bovenstaande oplossing wordt ook in 
de nieuwe uitvoering toegepast. 
Voor het meten van het bromniveau, 
het ruisniveau en de overspraak wer
den de potmeters voor de klankrege- 
ling in de middenstand gezet.
De bromspanning werd selectief ge
meten (bandbreedte 3 Hz), om de 
ruisbijdrage zo gering mogelijk te 
houden. De bromspanning (UuN) aan 
de uitgang bedroeg 3 mV, met de 
sterkteregelaar op maximum. De in
gang van de versterker werd bij deze 
meting open gelaten. Het brom
niveau is nu te berekenen uit;

Uu m»x __

UuN ~

Fig. 6. 
Klankregel- 
karakteris- 
tieken.
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Tabel

frequentie 1 kHz 5 kHz 20 kHz40 Hz 200 Hz

klankreg. op max. 
klankreg. op min.

+ 16 dB + 9,5 dB + 0,7 dB + 10,5 dB + 27 dB 
— 22 dB 9 dB —0,7 dB — 8,5 dB —30 dB

De ruisspanning werd eveneens met 
open ingang en bij maximale verster
king gemeten. Om er zeker van te 
zijn, dat de bromspanning geen in
vloed op de meting had, werd deze 
component uitgefilterd. De ruisspan
ning werd gemeten over een band
breedte van 10 Hz ... 1 MHz en be
droeg 2,6 mV. Volgens bovenstaande 
formule komt dit neer op ruim 
—74 dB.
Voor het meten van de overspraak 
werd één van de versterkers tot 20 W 
belast, terwijl de uitgangsspanning 
van de andere versterker werd ge
meten. Ook nu stond de sterkterege
laar van de tweede versterker op 
maximum, terwijl de ingang van 
deze versterker was open gelaten. De 
overspraakmeting werd voor drie ver
schillende frequenties gedaan, nl. 
40 Hz, 1 kHz en 15 kHz. De uit
gangsspanning van de tweede verster
ker bedroeg:
40 mV bij 40 Hz, 26 mV bij 1 kHz 
en 35 mV bij 15 kHz.
Dit komt neer op resp.:
—50 dB, —54 dB en —51,5 dB.

De uitgangsweerstand van de eind- 
versterker, terwijl deze niet wordt 
gestuurd, is 0,28 Q. De waarde zal 
nog kleiner zijn, wanneer de eindtrap 
wel wordt uitgestuurd, hetgeen voor
delig is i.v.m. de demping van de 
luidsprekers. Resonanties worden nu 
goed onderdrukt.

Voorversterker voor de 
MD-groeftaster

De versterkers voor het MD-clement 
voor het linker- en rechterkanaal zijn 
eveneens gelijk. Zie fig. 7. De getal
len bij een stip geven de aanwezige 
gelijkspanning aan. De schakeling be
staat uit een teruggekoppelde ver
sterker met twee ruisarme transisto- 
ren (het ruisgetal van de 2N3707 is 
ca. 5 dB). De terugkoppeling bestaat 
uit een tegenkoppelcircuit met een 
„laag-op”-karakteristiek. Hoewel de 
schakeling in feite goed werkt, waren 
er toch enkele bezwaren en wel de 
volgende:
Wanneer een MD-element op de in
gang werd aangesloten, kreeg de ver-

17>

MUI •n»Fig. 7. Voorversterker voor 
MD-groeftaster. I
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eerste transistor; de andere karakte
ristiek geldt voor ontkoppeling met 
1//F.
Dc gevoeligheid van deze voorver- 
sterker kan worden vergroot of ver
kleind. Instructies hieromtrent zijn 
vermeld in de documentatie. Er 
wordt echter terecht op gewezen, dat 
dc gevoeligheid niet te groot moet 
worden gemaakt, i.v.m. de toenemen
de storingsgevoeligheid en eventuele 
instabiliteiten.
Verder zijn er metingen gedaan be
treffende de bijdrage van brom en 
ruis, alsmede de overspraak, voor 
het geval dat dc MD-groeftasterver- 
sterker is aangesloten op de hoofd
versterker. De metingen verliepen op 
dezelfde manier als reeds werd be
sproken. De resultaten voor de ge
hele versterker waren als volgt:
bromspanning:
—48 dB (open ingang) en —60,5 dB 
(kortgesloten ingang), 
ruisspanning:
—60 dB (open ingang) en —70,5 dB 
(kortgesloten ingang).
overspraak:
—54,5 dB bij 40 Hz 
—59 dB bij 1 kHz 
—57 dB bij 15 kHz

gemeten bij kortgesloten ingang.

Op het eerste gezicht zijn deze rcsul-
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Fig.8. Frequcntiekaraktcristiek van de voorversterker.
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sterker soms een sterke neiging tot 
oscilleren. Eigenlijk was het geen zui
ver oscilleren, maar meer een hikken 
van de schakeling in een zeer lage 
frequentie (motorboten). Hoewel het 
signaal van de emitter van de tweede 
transistor in principe 180° in fase is 
verschoven vergeleken met het sig
naal op dc basis van de eerste tran
sistor, zag de schakeling kennelijk 
toch kans voor een bepaalde, lage 
frequentie er nog 180° fasevcrschui- 
ving bij te maken. Omdat de rond
gaande versterking ook nog groter of 
gelijk aan écn was, kon de schakeling 
gaan genereren. Een goede remedie 
tegen deze kwaal blijkt het vergroten 
van dc emitterelco van de tweede 
transistor te zijn. De oorspronkelijke 
waarde van 200 //F werd daarom 
veranderd in 500 //F. In de bouwdoos 
is deze elco naderhand ook vergroot. 
Een ander punt is, dat de versterker 
de lage frequenties corrigeert (op
haalt), maar daarbij de hoge frequen
ties wat verwaarloost. Het tegenkop- 
pelnetwerk heeft twee kantelfrequen- 
ties, waarboven de hogere frequenties 
flink worden verzwakt. Het is duide
lijk, dat vooral de hoogste frequen
ties erg zwak zijn en het gevolg hier
van was, dat de hoge tonen nogal 
schril klonken, wanneer zij met de 
klankregeling werden opgehaald. Een 
oplossing hiervoor werd gevonden in 
het ontkoppelen van de emitterweer- 
stand van de eerste transistor. Een 
kleine ontkoppelelco van ca. 0,2 //F 
verbetert het hoog al behoorlijk. Met 
de juiste waarde van de ontkoppel
elco kan nog wat worden geëxperi
menteerd. In de vernieuwde uitvoe
ring wordt de emitterweerstand nu 
ook ontkoppeld.

Omdat deze karakteristiekOpm.:
niet geheel aan de RIAA-norm vol
doet, is het tegen koppclnetwerk voor 
de nieuwe uitvoering enigszins gewij
zigd en wel als volgt: R 36 wordt 
120 kQ, C25 wordt 15 nF, R39 en 
C24 behouden hun oorspronkelijke 
waarde.
Dc waarde van de ingangsspanning 
was constant 3 mV, zodat de ver
sterker niet werd overstuurd. De 
maximale uitgangsspanning, waarbij 
nog geen oversturing plaats vindt, 
blijkt 3,3 V te zijn. De streeplijn geeft 
de karakteristiek zonder ontkoppe
ling van de emitterweerstand van de

Enige metingen aan de 
voorversterker

In fig. 8 is de frequentie-karakteris- 
tiek van de MD-voorversterker weer
gegeven.

Het interieur 
van de be
sproken 
versterker.
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taten beter dan die, welke voor de 
versterker zonder MD-voorvcrstcrker 
gelden. Opgemerkt dient echter te 
worden, dat deze resultaten verkre
gen zijn met kortgesloten ingang en 
de andere bij open ingang.
De nu verkregen resultaten zijn ech
ter alleszins acceptabel en komen ook 
redelijk goed overeen met de officiële 
gegevens.
Tenslotte nog enkele opmerkingen 
over de opbouw, het uiterlijk en de 
totaalindruk van de behandelde ver
sterker.
Zoals bekend, worden de print en de 
reeds bedrukte frontplaat bijgelevcrd. 
De prints die vroeger van „gewoon" 
materiaal werden gemaakt, zijn in de 
nieuwe uitvoering van cpoxy-glas. Ze 
zijn aan cén kant bedrukt met tekst

handel zijn tegenwoordig spuitbussen 
met zgn. schoolbordenvcrf verkrijg
baar en deze verf is bijzonder ge
schikt voor het zwarten van koel- 
platcn in het algemeen.
Omdat de print, eenmaal gemon
teerd, van onderen niet meer toegan
kelijk is, kan in de bodem van het 
chassis een service-gat ter grootte van 
de print worden gezaagd.
Tenslotte: Al met al is het een goede 
versterker voor een relatief laag be
drag.
Een versterker, die u verder met een 
beetje handvaardigheid met plezier 
in elkaar zet.

en tekens, die overeenkomen met die 
in de handleiding.
Door de compacte bouw van de ver
sterker zijn de afmetingen van 
de kast zeer handzaam: hoogte 
8,5 cm, breedte 33 cm en diepte 17,5 
cm. De bijgeleverde kast is symme
trisch en kan dus ook worden omge
draaid. Dit kan van pas komen, als 
de bovenkant cens zou worden be
schadigd.
Zowel aan de boven- als de onder
kant is een sleuf aangebracht om de 
luchtcirculatie binnen de versterker 
te bevorderen.
Wat het chassis betreft zijn er nog 
de volgende opmerkingen te maken: 
Het beste kan men het verticale tus- 
senschot en de achterkant van het 
chassis zwarten. Bij de erkende verf-

N.B. Het complete chassis, voorzien 
van alle gaten, is ook los verkrijgbaar 
voor f 35,—.

Graetz niet op Firato
De verschijning van een nieuw type kleuren TV-ont- 
vanger met een tiptoetsen zenderkcuzc-systccm en een 
vrijwel afgerond programmapakket, waren voor de di
rectie van Graetz Nederland N.V. te Haarlem aanlei
ding om te besluiten niet aan de komende Firato deel 
te nemen en zelf een „dealerdag” te organiseren. Op 
vrijdag 19 maart jl. werd voor de pers een speciale 
middag vrij gehouden waarop de gelegenheid werd ge
boden met de serie 1971 kennis te maken en in het 
bijzonder de introductie van de KTV-ontvanger „Ex- 
zcllenz” met de „Sensomatic” tiptoetsen kanaalkiczer 
bij te wonen, waarna op maandag 22 maart de handel 
in staat werd gesteld zich van de noviteiten op de hoog
te te brengen.

Het programma omvat liefst tien verschillende TV- 
toestellcn, waaronder vijf kleuren apparaten, drie draag
bare en twee normale tafelapparaten. Daarnaast' zijn 
er zeven portabele radio-ontvangers en een cassettc- 
opnemer. Behalve twee radiotoestellen, welke qua uit
voering in het geheel niet meer aan het karakteristieke 
beeld van de „radio" beantwoorden, doch veeleer op 
afstemmer-versterkers zonder extra weergevers gelijken, 
telt het programma drie echte afstemmer-versterkers. 
Bij deze laatste worden afzonderlijke weergevers gele
verd, welke niet het Graetz etiket dragen, doch dat van 
het grote ITT concern, waarvan Graetz sedert enige 
jaren deel uitmaakt. Dit is inmiddels reeds zo omvang
rijk, dat men voor de toelevering van componenten 
niet meer is aangewezen op andere fabrikanten, zodat 
men terecht met trots kon zeggen, dat alles in eigen 
bedrijven wordt vervaardigd. Dat geldt dan niet voor 
de kleinste draagbare ontvanger „Flirt”. Dit alleraar
digste toestelletje, dat een druktoets voor een bijzonde
re voorkeurzender bevat, bijvoorbeeld voor één van 
populaire zenders Veronica, Radio Noordzee o.i.d., 
draagt wel het fraaie Graetz-cmbleem, doch blijkt na 
opening onmiskenbaar van Japans makelij te zijn.
Een woord van waardering past voor de afstemmer- 
versterker „Form 77”, welke grote overeenkomst met 
de „Melodia” vertoont, doch een zeer attractieve 
vormgeving bezit. Bij dit moderne toestel worden pas-

RADIO ELECTRONICA 1971 No. 10

sende weergevers meegclevcrd. En om dan tot de nieu
we kleurenontvanger terug te keren: ook deze bestaat 
in twee uitvoeringen, waarvan die van witte slijplak met 
de grijze, fluweelachtige voorzijde duidelijk de fraaiste 
is.
De „Sensomatic” kanaalkiczer is een geruisloos elek
tronisch schakelsysteem, dat wordt bediend door met 
de vingertoppen één van de zes keuzetoetsen aan te 
raken. Het tip toetsensysteem kennen wc reeds van 
moderne liften en de reeds twee jaar oude Philips-af- 
stemmer-versterker 22 RH 790, doch aangezien tiptoet
sen nog niet op TV-apparaten voorkwamen, kon men 
hier terecht van een noviteit spreken.
Bij de „Sensomatic” kanaalkiczer bestaan de toetsen 
uit twee concentrische contactpunten, welke met de 
vingertoppen worden gesloten. Aangezien alle metalen 
delen van een TV-ontvanger met het lichtnet zijn door
verbonden, moesten speciale maatregelen worden ge
nomen om de gebruiker tegen eventuele schokken te 
beschermen. Beide contactpunten zijn via 22 MQ weer
standen met de schakelkringen verbonden, waardoor 
een afdoende beveiliging werd verkregen. Ofschoon 
deze ongetwijfeld dure kanaalkiezcr niet direct tot de 
beeldkwaliteit bijdraagt kan toch wel worden gezegd, 
dat het bedieningsgemak en vooral het bedienings- 
plezier er enorm op vooruit is gegaan.
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„Yespel" soldeerhouders 
van polyimide 
voor hoge temperaturen

dragen. Door de specifieke thermische 
eigenschappen van polyimide kunnen de 
„Vcspel” houders continu worden toc- 
gepast bij temperaturen van 260 *C en 
intermitterend bij temperaturen tot 
480 'C.
De slijtvastheid, maatvastheid enn uit
stekende stijfheid van het materiaal zijn 
eveneens doorslaggevend voor de preci
sie van de „Acculine" draaitafel, die een 
richtnauwkeurighcid van 0,4 mm en een

vertikale verplaatsingsnauwkcurigheid 
van ± 0,4 mm heeft.
Het verticaal dompelen van elektroni
sche bouwelementen heeft als voordeel 
dat vorming van soldeerbruggen en pe
gels wordt voorkomen en slechts 
minimum aan soldeer op de soldcer- 
punten wordt afgezet. Een complete 
reeks van instcckbare „Vesper houders 
maakt het solderen van spoelen, 
standen, IC’s en modules mogelijk.

een
In een dompelsoldccrautomaat voor het 
nauwkeurig solderen van geïntegreerde 
schakelingen en andere elektronische 
bouwelementen vinden poyimide onder
delen een toepassing. „Vespcl” houders 
van polyimide, waarin het te solderen 
element wordt gestoken, zijn bestand te
gen herhaald dompelen in vloeibaar sol
deer, waarbij soldeer niet aangroeit, zo
dat van een ondcrhoudsprobleem geen 
sprake is.

De roterende Hollis „Acculine" dompel- 
soldeertafel heeft acht armen, waarin de 
inspanhulpstukken (de houders) voor het 
soldeergoed kunnen worden gestoken. 
Bij elke arbeidsgang stopt de tafel na 
een draaiing van 45°. De armen wor
den tot op een van te voren afgestelde 
diepte afgezonken en de polyimide hou
der met het te solderen gedeelte wordt 
in een fontein van vloeibaar soldeer ge
dompeld. De soldeertijd is tussen 1 en 
15 seconden instelbaar. De draaitafel 
wordt daarna geheven en de volgende 
arm komt in de soldeerpositie.

Houders van tot nu toe gebruikte mate
rialen voldeden niet aan de verlangde cri
teria: aan metalen houders hecht het sol- 
deermidde! zodat een regelmatige con
trole nodig is; houders van andere kunst
stoffen zouden de hoge temperaturen, 
waaraan ze bij herhaald ondcrdompelcn 
in vloeibare soldeer blootstaan, niet ver

weer-

De roterende dompelsoldcerautomaat ,Acculine" van de firma Hollis is voorzien 
van „Vespel" polyimide houders van Du Pont.

STEKERCONNECTOR VOOR 
WRAPPEN EN DOMPELSOLDEREN

zowel voor eenzijdig als dubbelzijdig ge- 
etste bedradingskaarten. Aan de aansluit- 
zijde zijn er uitvoeringen voor „wire- 
wrap” technieken, voor dompelsoldcren 
of voor handsoldeerwerk.
De contactvcren bestaan uit een hoog
waardig hardveren kopcrlegering. De 
contactoppervlakken zijn 3 um dik ver
nikkeld en met een 1 ;<m dik goudvlies 
geplateerd. De veren zijn gespleten en de 
punten van de beide veerhelften zijn ten 
opzichte van elkaar iets verplaatst. Hier
door blijft contact over het gehele opper
vlak, ook bij zwenken en stoten, ten vol
le verzekerd. De goudplatering biedt 
een optimale bescherming tegen corrosie 
en maakt de printstekcr ook voor trans
missie van zeer lage elektrische vermo
gens geschikt.
Het stekerlichaam is van glasvezelver- 
sterkt Makralon gemaakt. Deinstecksleuf 
aan de printkaartzijde is zo gevormd 
dat de contactveren niet vervormd kun
nen worden. Bovendien worden kromme 
bedradingskaarten eerst gericht voordat 
ze met de contactveren in aanraking ko
men. De connectors zijn geschikt voor 
plaatdikten van 1,5 tot 1,8 mm. De toe
laatbare stroom is 3 A (raster 2,54 mm) 
of 5 A (raster 3,98 mm)bij een spanning 
van 230 Veff of 330 V—. De contact
weerstand is 0,010 Q (raster 2,54 mm) en

0,007 Q (raster 3,98 mm). De isolatie- 
weerstand bedraagt minimaal 5 Gfl.

AEG-TELEFUNKEN/
ROSENTHAL AG
AEG-Telefunken en Rosenthal AG zul
len de bestaande samenwerking, op het 
gebied van componenten en technische 
keramiek opnieuw vorm geven. Met te
rugwerkende kracht tot 1 januari 1971 
worden de componenten- en keramiek- 
activitciten van Steatit-Magnesia AG 
(dochter van AEG-Telefunken) en van 
Rosenthal-Isolatoren GmbH (waaraan 
AEG-Telefunken en Rosenthal AG elk 
voor de helft deelnemen) in twee nieuwe 
maatschappijen samengevat. In de her
structurering wordt verder de Rosenthal 
Technische Werke betrokken.

Bumdy fabriceert speciaal voor het El- 
maset-behuizingsprogramma stekerver- 
bindingen die geschikt zijn voor de hoge 
eisen die de avische elektronica stelt. 
Elma-Ryam brengt deze produkten op 
de markt.
De Elma-Burndy printstekerconnectors 
zijn verkrijgbaar in uitvoeringen voor 
een rastermaat van 2,54 mm met 21 tot 
112 pennen en voor een rastermaat van 
3,98 mm met 13 tot 72 polen, beide typen

De nieuwe structuur is zo, dat de maat
schappij die zich met de vervaardiging 
van componenten zal bezighodden voor 
75 % in handen van AEG-Telefunken 
is en het resterende deel in handen van 
Rosenthal AG. Voor de sector tech
nische keramiek ligt de deelname omge
keerd, hier heeft Rosenthal AG 75 % 
van het kapitaal in handen.
Beide firma’s zeggen te verwachten dat 
deze herstructurering hun positie op de 
internationale markt zal versterken.

Elma-Ryam printconnectors in drie uit
voeringen voor wrappen, dompelsolde- 
ren en handsolderen.
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drs. F. M. Schimmel 
drs. W. D. M. Janssen WEERSATELLIETEN WAARNEMEN:

een fascinerende bezigheid (deel V vervolg)

34 WIJZINGEN AAN DE 
ONTVANGER BC-603.

34.1 Antennc-ingang 
De antenneklcm A wordt verwijderd. 
Inplaats daarvan wordt een HF-coax- 
plug voor 70 Q-impedantie geplaatst, 
waarop de uitgang van de 137 MHz- 
converter met coax-kabcl kan worden 
aangesloten. Op afb. 16 (RE 9) is 
links onder deze coaxplug met inge
stoken kabel te zien. Na montage van 
deze coaxplug is de aardkiem G over
bodig. Teneinde de kans te verklei
nen, dat via deze aardkiem signalen 
van ongewenste zenders op de anten- 
nc-ingang worden geïnduceerd, wordt 
deze klem aan de binnenzijde van 
de ontvanger direct met massa ver
bonden. Daartoe wordt de afscherm- 
pijp, die om antenne- en aardleiding 
ligt, met een korte draad met de aard
kiem verbonden.

De 137MHz-transistorconverter wordt 
tegen de zijkant van het voorpaneel 
gemonteerd op de wijze, als in RE 
8-71 over de transistorconvcrtcrs is 
aangegeven. Teneinde zeker te zijn, 
dat tussen dit voorpaneel en de voor
zijde van de BC-603 geen overgangs- 
weerstand bestaat als gevolg van lak- 
resten e.<l., wordt dit voorpaneel los- 
geschrocfd (4 schroeven op de hoe
ken) en met fijn schuurpapier blank 
geschuurd op de contactvlakken. 
Daarna worden gaatjes in de zijkant 
van dit paneel geboord, hierin draad 
getapt en de converter bevestigd. 
Daarna kan het voorpaneel met con- 
verter weer worden gemonteerd. Ook 
de voedingskabel voor de 12 volt- 
voeding van de converter blijkt soms 
als antenne te kunnen fungeren. Af
scherming van deze kabel of het ge
bruik van coax-kabel biedt hier een 
oplossing.
De lange antenneleiding die in de 
BC-603 naar pen Al van plug PG1 
loopt, blijkt geen ongewenste zender- 
signalcn op te vangen. De afscher
ming met de afschermpijp blijkt af- 
doende te zijn. Twijfelt men echter, 
dan is er geen enkel bezwaar om de 
aansluiting met Al te verwijderen. 
Genoemde maatregelen blijken vol
doende te zijn om doorspreken van 
signalen in de band van 20 .. 22 MHz 
vrijwel te onderdrukken.

RADIO ELECTRONICA 1971 No 10

34.2 Wijziging voor ontvangst van 
AM-signalcn

Zoals bij de bespreking van de be
grenzer B6 reeds is gezegd, kunnen 
van de kathode van deze buis de AM- 
signalcn worden afgenomen en aan de 
LF-verstcrkcr worden toegevoerd. 
Daarbij moet de verbinding van de 
uitgang van de FM-demodulator met 
de LF-versterker-ingang worden ver
broken.
Het ligt dus voor de hand met een 
schakelaar naar wens óf de uitgang 
van de FM-demodulator óf de katho
de van B6 met de versterker-ingang 
te verbinden. Het schema van deze 
wijziging is in fig. 40 aangegeven.
Het is wenselijk om voor de verbin
ding van de AM- en FM-uitgangcn 
via schakelaar S met de LF-verster- 
keringang afgeschermd draad te ge
bruiken. De schakelaar S kan op het 
voorfront worden gemonteerd, op de

ct

Fig. 40. Schakeling voor ontvangst van 
FM-signalen.

plaats van de reserve zekeringhouder, 
die daartoe wordt verwijderd.
Omdat het nogal eens moeilijk is om 
in surplusontvangers de plaats van 
bepaalde weerstanden en condensato
ren te vinden, is in fig. 41 geschetst 
waar het verbindingspunt van R10 
met CU kan worden gevonden.
Dit ondcrdclenbordje bevindt zich

Afb. 17. Onderaanzicht van de BC-603, nadat enige wijzigingen zijn aangebracht.

Rechts onder op de afbeelding is de aarding van de G-klem en de aansluiting van 
de antenneplug te zien.
Vanaf de schakelaar aan de rechterzijde van de afbeelding, bij het woordje ,jpare", 
lopen af geschermde draden naar punt 5 van B6 (links op de afbeelding) en naar het 
verbindingspunt van Ril en CIO (midden onder op de afbeelding).
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Fig. 41. 
Onder
delen
bordje 
met Cll 
en R10.

en moet men weer terug draaien. In
dien de meteraansluitingcn worden 
verwisseld, dan mag de wijzer zich 
niet verplaatsen.
Nu wordt de Beatoscillator op 2,65 
MHz afgestemd. Schakelaar in stand 
„Tune" en draaien (zonodig) aan de 
kern van LCU4 tot de verschilfrc- 
qucntic van dc fluittoon uit de luid
spreker nul is. Daarna dc schakelaar 
weer in stand „Operate”.
De meter (2,5 volt bereik) wordt 
aangesloten op pen 22 (plus) en 24 
(min) van PG1. Pen 6 wordt aan 
massa gelegd. De primaire spoel 
van PL4 wordt nu verdraaid tot maxi
male uitslag op de meter.
Daarna dc meter opnieuw tussen pen 
10 en pen 18 aangesloten en pen 6 
losgemaakt van massa.
De secundaire van FL4 bijtrimmen 
tot dc metcruitslag weer nul is. Deze 
procedures herhalen indien men dit 
nodig acht.
De symmetrische instelling van de 
FM-dcmodulator wordt nog gecon
troleerd door de frequentie van de 
meetzender van 50 kHz boven tot 
50 kHz onder de 2,65 MHz te wijzi
gen. De uitslag van de meter moet 
dan voor beide 50 kHz-afwijkingen 
gelijk van grootte zijn, maar verschil
lend van polariteit. Tenslotte wordt 
de frequentie van dc beat-oscillator 
nog even gecontroleerd door deze in 
de stand „Tune” van S5 te laten in
terfereren met het meetzendersignaal.

aan dc onderzijde van de ontvanger, 
bij de huishouders B9 t/m B10. Na
dat de twee genoemde wijzigingen zijn 
aangebracht, ziet deze onderzijde er 
uit als in afbeelding 17.

de spoclbussen LCU1, LCU2, FL1, 
FL2, FL3, FL4 en LCU4 worden 
verwijderd. Een afregeling van dc os- 
cillatorspocl in LCU3 is meestal niet 
nodig. Zonodig kan de vastgesoldeer
de schroefdeksel worden verwijderd. 
De schakelaars en potmeters worden 
als volgt ingesteld:
Luidspreker: aan 
Tune-operate: operate 
Ruisondcrdr. squelch: uit 
Radio Int. en Int. only: Radio 4- Int. 
FM/AM: FM
Volume en sensitivity: maximaal.

De afregeling verloopt in 4 fasen:
1. Dc FM-demodulator wordt op 

2,65 MHz afgestemd en symme- 
trisch ingesteld.

2. De beat-oscillator wordt op 2,65 
MHz afgestemd.

3. Dc MF-versterker wordt afgere- 
gcld.

4. Het HF-deel wordt afgercgeld.

34.3 Aansluiting van een signaalstcrk- 
temetcr

Een meter met een gevoeligheid van 
20k£2/volt kan zonder meer worden 
aangesloten tussen pen 3 van plug 
PG1 en massa (pen 2 van PG1).

•UV

15 mA

eciosB

ptr3. *-
Fig. 42. PG'
Aansluit• 
schema voor S- 
meter. Dc 12 V- 
voeding kan van 
de accu worden 
a/genomen, die ook de voeding voor de 
couvert o r verzorgt.

Ik

SOOCp

100

35.1 FM-demodulator cn de Beat- 
oscillator

Zowel bij het afregelen van de FM- 
demodulator als van de MF-verster
ker is het verstandig om de HF-oscil- 
lator uit te schakelen. Hiertoe wordt 
het rooster van de oscillator (pen 5 
van B3) met een korte draad verbon
den met dc —2 volt-zijde van C25 
(Let op: de andere zijde van C25 
voert een spanning van +195 volt!) 
Door het uitschakelen van de oscil
lator wordt de invloed van ongewens
te zendersignalen sterk verminderd. 
Via 600 pF wordt een ongemoduleerd 
2,65 MHz-signaal van ongeveer 1 volt 
aangesloten aan het stuurrooster van 
de begrenzer (B6). Indien dc meetzen
der deze signaalspanning niet levert, 
legt men het 2,65 MHz signaal aan 
het stuurrooster van de 2e of le MF- 
buis (B5 of B4). De meter wordt aan
gesloten tussen pen 10 (min) cn pen 
18 (plus) van plug PG1 (2,5 volt- 
bereik. De secundaire spoel van FL4 
wordt zover bijgedraaid tot de meter 
0 volt aanwijst. Draait men te ver, 
dan loopt de wijzer voorbij de 0-stand

In fig. 42 is een schema gegeven voor 
de aansluiting van een 15 mA-meter. 35.2 MF-versterker 

Via 6000 pF wordt een ongemodu- 
lecrd meetzendersignaal van ongeveer 
100 f(V bij 2,65 MHz aan het stuur
rooster van dc mengbuis B2 gelegd. 
De meter wordt tussen pen 3 (plus) 
van PG1 en massa (pen 2) aangeslo
ten. Of men de juiste frequentie heeft 
is met de beatoscillator te controle
ren. De grootte van het meetzender
signaal wordt bijgeregeld tot de me
ter ongeveer 0,9 volt aanwijst. Een 
weerstand van 1 kQ wordt aangeslo
ten tussen de punten 3 en 4 van FL3. 
Daardoor wordt dc secundaire kring 
gedempt en kan de primaire, door 
de spoel kern te verdraaien, bijgere
geld worden tot maximale meteruit- 
slag. Daarna wordt de primaire kring 
gedempt door de weerstand van 1 k£2 
tussen 1 en 2 van FL3 aan te sluiten. 
De secundaire kring nu bijtrimmen 
tot maximale meteruitslag. Dezelfde 
procedure wordt ook bij het afrege
len van de kringen in FL2 cn FL1 ge
volgd.
Men moet tenslotte controleren of de 
MF-doorlaatkromme symmetrisch is 
t.o.v. 2,65 MHz. Daartoe wordt het 
meetzendersignaal rond deze fre-
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35. Afrcgclen van de ontvanger
Voor het afregelen van dc BC-603 is 
een meetzender gewenst. Vooral het 
symmetreren van de FM-demodula- 
tor is zonder meetzender vrijwel on
mogelijk.
Als meetinstrument wordt een volt- 
meter met een gevoeligheid van 
20 kQ/volt gebruikt. Een trimsleutel 
voor het verdraaien van de spoelker- 
nen kan eenvoudig uit perspex wor
den vervaardigd (fig. 43).
De smal uitlopende linkerzijde, die 
dun uitloopt als een schroevedraaier- 
blad, kan worden gebruikt bij het 
trimmen van de converter.
De ontvanger wordt ca 20 minuten 
voordat met de afregeling wordt be
gonnen, aan de spanningsbron aange
sloten om tot evenwicht te komen. 
Intussen kunnen de afdekplaatjes van

voor spoel kernen BC.603voor COnvtrltr. trimmers

ér *v 12 mm Fig. 43. Trimsleutel voor de 
spoelkernen van de 
BC-603.4 mm <ftk per sper
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fMFvorst. 2'MF.vtrsl Daarna worden de 22-, 24- en 26 MHz- 
punten op de afstemschaal eveneens ge
controleerd.
Indien gelijkloop hier te wensen over
laat, dan dient de afregelproccdure met 
Cl.7 en LCU3 (LCU3B) bij 27 en 21 
MHz te worden herhaald.
Indien alles klopt, dan de spoelbus weer 
sluiten en Cl.7 niet meer verdraaien.

Dc afregeling van de HF- en meng- 
kringen wordt als volgt uitgevoerd.
Stem mcctzender en BC-603 af op 28 
MHz.
Sluit een meter (20 kQ/volt) aan tussen 
pen 3 en massa (plug PG1).
Trim bij met Cl.5, Cl.3 en Cl.1, nadat 
de afdckplaat is verwijderd. Naar maxi
male meteruitslag streven.
Mcetzender en BC-603 worden nu op 
20 MHz afgestemd. Nu wordt bijgetrimd 
met de kernen in LCU1 en LCU2 tot 
maximale meteruitslag.
Deze beide afregclprocedures afwisse
lend herhalen tot de meteruitslag niet 
meer groter wordt.

In fig. 45 wordt de gevoeligheids- 
kromme van een BC-603 gegeven bij 
22 MHz. Deze frequentie is gekozen, 
omdat dit een „stil” plekje in de band 
was, zonder zendcrsignalcn. Boven
dien ligt het dicht genoeg bij de 21,5 
MHz, de frequentie waarop afge
stemd dient te worden voor ontvangst 
van ITOS-1. Horizontaal is de groot
te van het antennesignaal uitgezet op 
logaritmische schaal en verticaal het 
uitgangssignaal tussen pen 3 en massa. 
Zonder signaal is de ruisspanning 
<0,1 volt. Bij een ingangssignaal van 
1 fxV is de ontvanger ruisvrij. Wordt 
de squclch ingeschakeld, dan is bij 
maximale gevoeligheid een signaal 
van 1 /rV nodig om het neonlampje 
te doen oplichten.
Uit de vorm van de gevoeligheids- 
kromme blijkt, dat voor ingangssigna
len >10 /rV de begrenzende werking 
van de 2e MF-trap en de begrenzer 
een rol begint te spelen. Signaalsterk
te variaties worden dan afgevlakt. Het 
blijkt dan ook bij ontvangst van weer- 
satellictsignalen, dat signaalsterkteva-

Fig. 44a en b. 
MF-doorlaatkronune van 
BC-603.

mttriendtr Keen
12 SC7 I2SG76AC7 6AC72.65 MHl

T
Ku it

iignul op sluurrootrrr 
¥jn 6AC7 IUrn) Um.lmV

Kuil

Dit moet ook op dc 20 MHz-afstem- 
ming met een 20 MHz-mcetzender- 
signaal geverifieerd worden. Dc eis 
mag worden gesteld, dat de afstem
ming binnen een half schaaldecl (van 
de BC-603) klopt met het meetzen- 
dcrsignaal. Er kunnen zich gevallen 
voordoen dat de afwijking veel gro
ter is. Van dc BC-603 van een van de 
auteurs bleek dc oscillatorspocl de
fect te zijn. Na reparatie was het 
uiteraard nodig om de oscillator bij 
te trimmen.

Indien dc HF-oscillator een correcte 
gelijkloop over dc 20... 28 MHz 
band heeft, dan heeft men daarmee 
een geijkte afstemschaal op de BC- 
603 verkregen. Indien nu dc oscilla- 
torfrequentie van de convertcr bekend 
is, dan is het mogelijk op redelijk 
nauwkeurige wijze de frequentie van 
een onbekende satelliet te meten. 
Een nauwkeurige afstemming op het 
satellietsignaal wordt met de beat- 
oscillator gecontroleerd. Dc satclliet- 
frequentie volgt dan uit: 
satellictfrcqucntie = converteroscil- 
latorfrequentie + afstemfrequentie- 
BC 603.

Dc afregelproccdure voor de HF-os
cillator van de BC-603 verloopt als 
volgt.
De afdekplaat of schroefdop van spoel- 
houdcr LCU3 resp. LCU3B wordt los
gemaakt. Stem dc BC-603 af op 28 MHz. 
Zet dc Beat-oscillator aan.
Sluit een 28 MHz-mcetzendcrsignaal aan 
op de coax.-ingang.
Draai trimmer Cl.7 bij tot „zcro-bcat”. 
Stem de BC-603 en dc mcctzender af 
op 20 MHz.
Verdraai dc kern in LCU3 of LCU3B 
tot „zero-beat”.
Beide afrcgclprocedures worden enige 
malen herhaald tot de gelijkloop op de 
hoge en lage frequentiezijde van de 
band klopt.
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Fig. 44b

quentie gevarieerd en de meteruitslag 
genoteerd bij de verschillende fre
quenties. De MF-doorlaatkromme 
moet dan ongeveer een vorm hebben 
zoals in fig. 44 gegeven is. Voor de 
bandbreedte lezen we uit deze grafiek 
een waarde van 90 kHz af (punten 
van ± 3 dB).

35.3 HF-gedeeltc
Allereerst wordt de verbinding tussen 
C25 en het rooster van B3 verwijderd. 
Het zal meestal niet nodig zijn om 
dc oscillator bij te stellen. Het is ech
ter vrij eenvoudig om te controleren 
of de oscillator goed afgetrimd staat. 
Dc ontvanger wordt op 28 MHz af- 
gestemd. Een mectzcndersignaal van 
28 MHz wordt aan de coax.-ingang 
toegevoerd. De bcatoscillator moet 
„zcro-bcat” geven indien deze wordt 
ingcschakeld.

MISFIT 1IPCII
mm. convrrter 
Itrultr 1136.138MHzReclificalic 

De 16 uF elco voor 
dc neg. spanning is 
in fig. 8 verkeerd 
gepoold. De -f van 
deze elco moet aan 
massa worden ge
legd i.p.v. de —.
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riaties boven deze 10 /<V-grens nau
welijks meer worden waargenomen. 
De antenne en de converter moeten 
dan ook een zodanige versterking op- 
Ievercn, dat een S-meter op pen 3 van 
PG1 een signaalsterkte van >1 volt 
aanwijst.
Slechts dan kunnen de banden in de 
wolkenbeelden, die door signaalsterk- 
tevariaties veroorzaakt worden, wor
den voorkomen.
Wellicht ten overvloede kan nog ge
zegd worden, dat bij het beluisteren 
en opnemen van satellietsignalen met 
een magncfoon, de squclch uitgescha
keld is.
Bij deze meetgegevens van de BC-603 
moet men wel bedenken, dat de ge
vonden waarden riclitwaarden zijn. 
Voor andere exemplaren van dit ont- 
vangertype kunnen afwijkingen van 
deze meetresultaten worden gevon
den. De staat waarin de ontvanger 
verkeert, is uiteraard hierop van in
vloed.
In fig. 46 wordt de spanning, die op 
pen 3 van PG1 wordt gemeten als 
functie van de frequentie gegeven, 
waarop de combinatie MOSFETcon- 
verter-BC-603 is afgestemd. De groot
te van het ingangssignaal is 0,1 /<V. 
Tevens is de ruisspanning uitgezet als 
functie van de frequentie, indien geen 
meetzendcrsignaal wordt aangelegd. 
Het is duidelijk, dat de converter op 
137,75 MHz „gepiekt” is. Zowel de 
ruisspanning als de signaalspanning 
is bij deze frequentie maximaal.
Over het gehele afstembereik van 
136 tot 138,5 MHz wordt de ruis door 
het 0,1 /<V-ingangssignaaI wegge
drukt.
Voor frequenties onder 137,5 MHz 
en boven 138 MHz moet het ingangs
signaal echter groter dan 0,1 zijn, 
om in het gebied van de begrenzende 
werking van de BC-603 te komen.

35.4 Fouten in de ontvanger 
Ter afsluiting van de bespreking over 
de BC-603 nog enkele opmerkingen 
over het opsporen van fouten in deze 
ontvanger.
Controleer altijd eerst de voedings
spanningen en de gloeispanning van 
de buizen. (Ga even na of alle buizen 
wel warm worden).
Met het overzicht van de spanningen, 
die op de pennen van de huishouders 
aanwezig moeten zijn, is het vrij een
voudig om afwijkende spanningen te 
vinden.
Ook bij de afregelprocedure kunnen 
fouten aan het licht komen. Op grond 
van de verschafte gegevens en enig 
inzicht in de werking van de ontvan
ger moet het mogelijk zijn de oor
zaken van fouten op te sporen en 
deze te verhelpen.
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Afb. 28. Opname van de ITOS 1, die tengevolge van een storing sinds enige maan
den niet meer van zich doet horen. Het totale beeld is uit 3 opeenvol
gende, afzonderlijke opnamen opgebouwd. Met behulp van een atlas zijn 
op deze, tijdens de donkere dagen van kerstmis gemaakte, opnamen on
getwijfeld voldoende aanknopingspunten voor een juiste beeldinterpre- 
tatie te vinden. Aan de bovenzijde van de opname ligt het noorden. Als 

steunpunten kunnen voor de interpretatie worden genoemd zuid-kust van 
Noorwegen en Zweden, Bretagne, Afrikaanse noordkust, Nijl en Rode 
Zee.
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Monsanto introduceert nieuwe digitale 

meetapparatuur en halfgeleider-uitleessysteem
Tussen dc verschillende nieuwe produk- 
tcn van het Monsanto-vcrkoopprogram- 
ma, tentoongesteld op dc Parijse „Salon 
des Composants” (31 maart- 6 april j.I.) 
zijn vooral dc frcqucntietellcr model 
150A en de MAN4-uitlccssystcmcn op
merkelijk. Beide nieuwe produktcn wer
den voor het eerst in Europa getoond. 
De 150A frcquentictcllcr is dc laatste 
aanwinst van Monsanto’s digitale meet
apparatuur. Licht van gewicht, kan dit 
miniatuurtoestel, door gelijk- of wissel
stroom gevoed, automatisch frequenties 
van 5 Hz tot 32 MHz meten en uitlezen. 
Dc MAN4 is een halfgcleideruitlces- 
systeem, dat bij laag energieverbruik een 
hoge lichtopbrengst heeft. De cijfers zijn 
4,7 mm hoog en lichten rood op bij een 
verbruik van slechts 1 mA bij 1,65 V 
spanning. Toepassingen voor dc MAN4 
zijn onder andere te vinden in reken
machines, instrumentatie, draagbare ap
paratuur een filmannotatiesystemen.
Dc nieuwe teller model 150A is het 
eerste toestel van een nieuwe reeks uiter
mate kleine draagbare instrumenten, 
ontwikkeld door Monsanto Electronic 
Instruments' filiaal Monsel te Haifa in 
Israël. Kenmerkend is het gebruik van 
Monsanto’s halfgelcidcrsystcmcn voor 
het automatisch aangeven van de meet
waarden.
Model 150A is uitstekend geschikt voor 
het gebruik zowel in laboratoria als voor 
scrvicc-doclcinden. Het kan worden aan
gesloten op normale wisselstroombron- 
ncn of op batterijen. Het verbruik is 
slechts 6 W bij gelijkstroomvoeding. 
Door uitgebreid gebruik te maken van 
geïntegreerde schakelingen - de zoge
noemde „medium-scalc”-integratie - kan 
het toestel bijzonder klein en licht wor
den gehouden.
De eenheid gebruikt een kristal-gecon- 
trolccrdc tijdbasis om alle frequenties 
van 5 Hz tot 32 MHz automatisch te 
meten. Dc „gating-time”, decimaal punt 
en eenheden (Hz, kHz of MHz) worden, 
voor ingevoerde frequenties boven de 
10 kHz, inwendig berekend en uitgelezen 
voor een maximum oplossing van vijf 
cijfers. Een écn-sccondc tijdbasis wordt, 
beneden dc 10 kHz, automatisch gekozen 
en alle nullen links van de eerste bete- 
kenisvollc „digit” worden geschrapt.
De automatische werkwijze kan, indien 
gewenst, belemmerd worden. Dit ont
sluit dc ccn-secondc tijdbasis voor alle 
ingevoerde frequenties. Als dc automa
tische wijze belemmerd is, komt daarbij 
een „overrange" indicator in werking 
om aan te duiden wanneer de tel-en-uit- 
lees capaciteit wordt overschreden. 
Vermeldenswaard zijn vooral de volgen
de eigenschappen van het model 150A: 
dc mogelijkheid om zonder enige aan
passing te worden gevoed met gclijk-
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spanning tussen 10 en 32 V, een inge
bouwde controlemogelijkheid voor het 
uitleessystccm, 1 Mcgohm ingangsimpc- 
dantie, 50 mV gevoeligheid .
Monsanto's MAN 4 is het vierde half- 
geleider-uitlccssysteem, dat aan het 
verkoopprogramma is toegevoegd. Uit 
zeven segmenten opgebouwd, heeft dit 
component een gemeenschappelijke ka
thode voor alle 4,7 mm hoge cijfers. 
Het systeem heeft een ingebouwde rode 
lens, wal het contrast aanmerkelijk ver
beterd. Een gepolariseerd filter is vóór 
het MAN 4-uitleessysteem geplaatst en 
maakt dc invoerdraden praktisch on
zichtbaar.
Voor slechts 10 mA per segment is de 
MAN 4 met een lichtopbrengst van 400 
foot-lambcrts sterk lichtgevend. Het 
systeem is in een „dual in line" 14- 
draads behuizing ingebouwd voor ver
eenvoudigde opstelling met 8,9 mm als 
afstand. Elke MAN 4 is afzonderlijk ge
test voor afzonderlijk gebruik of multi
plex uitlecstocpassingen.
Monsanto heeft eveneens twee zeven- 
segment dccoder-drivcrs beschikbaar 
voor het uitsturen van dc MAN 4. De 
typenummers hiervoor zijn MSD 101 en 
MSD 102.
Eveneens voor het eerst in Europa ten
toongesteld is de 150A-111 frequentie- 
teller met hoge gevoeligheid; de MAN 
IA, MAN 3A en MDA 111 uitleessyste- 
men en dc MD 9000 serie halgeleider- 
lampjes. De 105A-111 twcc-kanalen fre- 
quentictcllcr heeft een ingangsgevoclig- 
heid van slechts 10 mV bij een frequen- 
tiebereik van 512 MHz en heeft een 
zcvendigit-uitlccsmogclijkhcid.
Typische metingen die met dit toestel 
kunnen worden gedaan zijn: frequentie, 
tijdsinterval, verhouding tussen twee fre
quenties, periode, multipele periode, op
tellen. Een negen-digit versie van dit 
toestel is eveneens beschikbaar.
Het MDA 111 alphanumeriek-uitlees- 
systeem is gebaseerd op Monsanto’s 
5x7 lichtgevende diodematrix. Het uit- 
leessystecm bevat zijn eigen lettcrgene- 
rator, die het mogelijk maakt 64 ASCII- 
karakters (cijfers) weer te geven. Het 
toestel werkt op lage spanning, verbruikt 
weinig en is bestemd voor toepassingen 
in „computcr-terminal readouts”, „avio- 
nic displays”, klavieruitlezing, draagbare 
instrumenten, mobiele apparatuur en in 
filmannotatiesystemen. Dc 5 x 7 „array” 
van lichtgevende dioden heeft een lettcr- 
hoogte van 8,9 mm.
De MV 9000 serie halfgeleiderlampjes 
kunnen zonder meer gloei- en neon- 
lampjcs vervangen in alle toepassingen.. 
Dc lampjes gebruiken een lichtgevende 
diode, die rood, groen of geel oplicht bij 
een spanning van 4 tot 30 V en een 
stroom van 10 tot 50 mA.

Afb.1. Model 150A.

A/b. 2. Type MAN4.

Afb.3. MD AH!

m
Afb.4. MV9000.
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Veel mogelijkheden voor weinig geld:
de BC-652A

< van de zendamateurs!), de gevolgen 
: daarvan zijn duidelijk merkbaar. Zo 
i behoort een werkelijk goed afgeregel

de ontvanger tot de uitzonderingen. 
Opvallend is ook, dat in artikelen de 
afregeling van HF-apparatuur meest
al wordt voorafgegaan door de raad
geving „leen een trimzender”. Er 
zijn gemakkelijk nog andere - en 
ernstiger - consequenties te noemen, 
consequenties die alle vermeden zou
den worden als het redelijk nauwkeu
rig (fout minder dan 0,01%) meten 
van frequentie even vanzelfsprekend 
was als het redelijk nauwkeurig meten 
van een spanning. Die mogelijkheid 
is nu juist voor een beginner door 
de BC-652A zonder meer wegge
legd.

Kristalcalibrator

kregen, dat zich tot boven 30 MHz 
uitstrekt, voldoende voor het ijken 
van alle smalbandige ontvangers (niet 
voor FM-omroepontvangers). De 
nauwkeurigheid is zeer groot, een 
short-term accuracy van 1 x 10-° is 
gemakkelijk bereikbaar. Door middel 
van de trimmer C201 is namelijk de 
frequentie van de kristaloscillator 
exact af te regelen. Dit wordt gedaan 
door afregelen op zerobeat met de 
standaardfrequenlies 2,5 of 5,0 MHz, 
die op de ontvanger zelf zijn te vin
den. Bij dit afregelen wordt de BFO 
vanzelfsprekend niet ingeschakeld 
(keuzeschakelaar S303 op stand 
MVC). Gebruikt men de calibrator 
voor het controleren van de afstem- 
schaal van de BC-652A, dan moet 
men rekening houden met de syste
matische fout veroorzaakt door het 

De kristaloscillator (200 kHz) wordt feit, dat hierbij wél de BFO wordt 
gevolgd door twee multivibratoren, ingcschakeld. Overigens is een derge- 
één op 100 kHz en één op 20 kHz, lijke controle nauwelijks nodig, 
de laatstgenoemde apart inschakel- Het veranderen van de instelling van 
baar. Hierdoor wordt een spectrum L201, L202 en R208 moet in het al- 
van ijkpunten op 100 of 20 kHz ver- gemeen met klem worden afgeraden

omdat de kans groot is, dat de cali
brator onbruikbaar wordt. De verlei
ding van „afregelen” is groot, zoals 
blijkt uit het aantal hopeloze gevallen 
dat velen onder ogen komt. Vandaar 
dat er niet verder op zal worden in
gegaan.
Het is te prefereren de calibrator ge
heel zelfstandig te maken door hem 
van een aparte behuizing en voeding 
te voorzjen. Dit houdt echter in, dat 
men tevens de gehele afvlakking en 
het gloeidraadcircuit van de ont
vanger herziet.

Ontvanger
Deze bestrijkt twee banden: 2,0... 
3,5 MHz en 3,5 ... 6,0 MHz. De 
schaal is op elke 20 kHz geijkt, de 
nauwkeurigheid van de ijking is bij 
een correct getrimde set groot. De af- 
stemnauwkeurigheid laat weinig te 
wensen over: een omwenteling van 
de afstemknop correspondeert met 
20 kHz (bij 2,0 MHz) of 80 kHz (bij 
6,0 MHz). De stabiliteit van de VFO 
is voldoende voor het ontvangen van

F. A. S. Sterrenburg

Enige tijd geleden verscheen op de binnenlandse surpiusmarkt de ontvanger 
BC-652A, een set die in velerlei opzichten interessant is te noemen.

generator. Indien men zich beperkt 
'tot het aanschaffen van een amateur- 
ontvangertje en tevreden is met de 
zeer grove frequentie-aflezing daar
van is er geen sprake van serieus 
radio-amateurisme. Elektronica in 
welke vorm dan ook is nu eenmaal 
niet meer te beoefenen zonder dat 
men meet en een van de eerste me
tingen, die in de HF-techniek nodig 
zijn, bestaat uit het bepalen van fre
quenties.
In amateurkringen is dit besef onvol
doende aanwezig (met uitzondering

In de eerste plaats is dit een prettige 
ontvanger voor de beginnende korte- 
golfluisteraars, in de tweede plaats is 
het niet alléén een ontvanger voor 
beginners, omdat de eigenschappen 
goed genoeg zijn voor toepassing in 
combinatie met converters.
Bovendien is de BC-652A in feite een 
combinatie van twee apparaten: een 
ontvanger en een kristalcalibrator. Nu 
mag worden gesteld, dat het vrijwel 
onmogelijk is serieus iets „aan radio 
te doen” zonder dat men de beschik
king heeft over een-of andere HF-

Fig. 1. Schakeling van de BC-652A
C201 50 pF C320 6000 pF C360 50 «F
C202 6000 pF C321 500 pF C361 500 'pF
C203 250 pF C322 500 pF C362 .01 «F
C204 6000 pF C323 6000 pF C363 200 pF
C205 6000 pF C324 6000 pF C364 .05 «F
C207 100 pF C325 500 pF C365 6000 pF
C208 100 pF C326 650 pF C366 6000 pF
C209 10 pF C327 1100 pF C368 30 pF
C210 5 pF C328 25 pF C370 6000 pF
C228 400 pF C329 6000 pF R201 1 MQ
C229 400 pF C330 25 pF R203 10 kQ
C230 225 pF C331 6000 pF R204 330 Q
C251A16 hF C332 30 pF R205 15 kQ
C251B16 pF C333 30 pF R206 39 kQ
C251C16 ftF C334 6000 pF R207 39 kQ
C253 6000 pF C335 500 pF R208A35 kQ 
C254 25 «F C336 500 pF R208B 35 kQ'
C255 6000 pF C337 6000 pF R210 20 kQ
C256 6000 pF C338 6000 pF R211 20 kQ
C257 6000 pF C339 6000 pF R221 20 kQ
C258 .03 pF C340 500 pF R222 20 kQ
C301 10 pF C341 500 pF R223 51 kQ
C302 50 pF C342 6000 pF R227 39 kQ
C303 50 pF C343 6000 pF R251 100 Q
C304 5 pF C344 525 pF R252 80 Q
C305 400 pF C345 215 pF R253 315 Q
C307 40 pF C346 50 pF R301 1
C308A 236 pF C347 6000 pF R302A20 kQ 
C308B 236 pF C348 200 pF R302B 800 kQ
C308C 236 pF C349 300 pF R303 330 Q
C309 6000 pF C350 6000 pF R304 1200 Q
C310 6000 pF 051 25 pF R305 2200 Q
C3H 30 pF 052 6000 pF R306 1 I
012 6000 pF 053 500 pF R307 330 Q
013 6000 pF 054 25 pF R308 51 kQ
C314 50 pF 055 345 pF R309 39 kQ
C315 50 pF 056 50 pF R310 12 kQ
C316 400 pF 057A12 «F R311 2200 Q
017 40 pF 057B12 »F R312 47 kQ
018 6000 pF 058 6000 pF R313 1200 Q
C319 50 pF 059 6000 pF R314 2200 Q
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SSB, voor vermijden van drift als 
gevolg van variatie van de anodespan- 
ning (ook door de AVC) zou de 
anodespanning van de VFO moeten 
worden gestabiliseerd. Gevoelig
heid, kruismodulatie-cigcnschappcn 
en spiegclsclcctie zijn zonder meer 
goed te noemen.
De middenfrequentie bedraagt 915 
kHz; het zal duidelijk zijn, dat de 
BC-652 niet smalbandig genoemd kan 
worden. Hieraan is veel te verbeteren, 
zoals zal blijken. De ingang is hoog- 
ohmig en past dus niet aan op laag- 
ohmig coax, een nadeel als van con- 
verters gebruik wordt gemaakt.
De AF-uitgangen zijn eveneens hoog- 
ohmig, een 5 Q luidspreker moet op 
de „speaker”-uitgang worden aange
sloten d.m.v. een (buizen-)uitgangs- 
trafo. Een voorradig exemplaar 7 kQ: 
5 Q bleek goed bruikbaar, de blikjes 
kunnen worden omgestapeld zonder 
luchtsplcet.
Voeding
Een onplezierig aspect van de 
BC-652A is het grote stroomverbruik: 
12 V - 3 A en 200 V - 120 mA. Door 
modificatie is dit tot acceptabele 
waarden terug te brengen. Doet men 
dit niet, dan is één van de mogelijk
heden het gebruik van een verhuis- 
trafo 220: 110 V (met gescheiden 
wikkelingen!) voor de anodespan
ning en een aparte 12,6 V voeding 
voor de gloeidraden.
Wat de voeding betreft zijn er twee 
belangrijke punten:
1) de anodespanning mag zeker niet 
hoger zijn dan 200 volt,
2) wordt de calibrator zelfstandig ge
bruikt dan is daarvoor een hoogspan
ning van 150 V aan te bevelen.
Voor provisorische aansluiting van de 
voeding kan P 250 van de dyna- 
motor worden losgehaald, de plus 
komt op pen 6, de min op pen 1, de 
12,6 V op 5 en 3, 4 en 2 blijven door
verbonden.
Modificaties
1) Verwijder in ieder geval C254 van 
het bovendek, er komt nu wissel
spanning op deze elektroliet te staan.
2) Leg in ieder geval R319 (kathode 
V305) aan aarde.
3) Controleer met deugdelijke appa
ratuur of de set goed is afgeregeld. 
Bij het geteste exemplaar bleek exacte 
afregeling de prestaties aanzienlijk te 
verbeteren. De trimfrequenties staan 
op de desbetreffende onderdelen aan
gegeven. L302 en L303 zijn zeefkrin- 
gen voor de MF.
4) De selectiviteit is sterk op te voe
ren door het aanbrengen van een te- 
rugkoppelingetje over een MF ver-

Fig. 2.
Schakeling
mei
modificaties 
voor de 
BC-652A.
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meer mogelijk omdat de eindtrap deel 
uitmaakt van een serie/parallelscha
keling met de buizen van de calibrator j 
en de schaalverlichtingslampjes. Voor • 
vervanging werd de 12A6 gekozen, 
een cindbuis die onder andere in alle 
„command set” ontvangers is te vin
den en daarom nogal courant is. De 
aansluitingen van de buisvoet zijn 
identiek aan die van de 6Y6. De gloei- ; 
stroom is 0,15 A, de anodestroom 
gaat ongeveer 20 mA bedragen. Voor 
aansluiting op de standaardvoeding 
werd P302 op de achterkant van de 
set vervangen door J250 en P250 
van het calibratordek, die zonder de 
dynamotor geen dienst meer doen. I 
De aan/uit schakelaar S306 kan 
worden gebruikt om de gloeispan- : 
ning naar de calibrator uit te schake- ! 
len (zodat de buizen gespaard wor
den) of kan worden verwijderd zodat 
ruimte vrijkomt voor afstemming van 
de BFO mét een capacitcitsdiodc bij
voorbeeld. Een van de 5 kQ weerstan- j 
den naar de headset uitgangen (niet in 
alle sets aanwezig) werd vervangen ; 
door een directe verbinding. R337 
vervangen door een weerstand van i 
470 Q-l W. Laat men de calibrator ; 
in de set dan gaan de 6SC7’s in serie. , 
de 6K8 van de calibrator gaat in serie ■ 
met de schaalvcrlichting. Een moge- | 
lijkheid hiervoor is volgens fig. 2, ^ 
waarin alle veranderingen zijn opge
nomen.

sterker. Hiervoor moet een trap wor
den gekozen die niet wordt geregeld 
door de AVC, anders zou de band
breedte afhankelijk zijn van de sig
naalsterkte.
Terugkoppeling is het eenvoudigst aan 
te brengen over V305 door aan con
tacten 8 en 4 van de buisvoet ieder 
een klein stukje geïsoleerd montage- 
draad te solderen en de uiteinden pa
rallel naast elkaar te brengen. De 
terugkoppeling kan worden ingestcld 
door de lengte van de stukjes draad, 
na afregeling kunnen ze met een 
druppel lijm in de juiste positie wor
den gefixeerd.
Bij het instellen van de terugkoppe
ling moet op twee dingen worden 
gelet:
a) de MF-versterker mag niet in
stabiel worden (ontvanger afstemmen 
op een stil gebied, keuzeschakelaar in 
stand CW, er mag nu geen fluittoon 
te horen zijn),
b) de terugkoppeling heeft invloed op 
de afstemming van dc MF-transfor- 
mator, instellen van de terugkoppeling 
wordt gecombineerd met trimmen 
van T309.
5)Het hoge stroomverbruik is te wij
ten aan de eindtrap 6Y6, met een 
gloeistroom van 1,25 A en een anode- 
dissipatie van 12,5 W. Een derge
lijke eindtrap nu is volkomen over
bodig, zodat vervanging voor de hand 
ligt. Bij de BC-652 is dit niet zonder

i

i

(Vervolg blz. 412) 
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g 1001 BETROUWBARE
SCHAKELINGEN

met
TRANSISTOREN1001m

Gemeten waarden 
OmstandighedenIn deze rubriek worden schakelingen besproken, welke zijn ontwikkeld 

op de toepassingslaboratoria van de grote halfgeleiderfabrikanten. De 
schakelingen zijn tot en met uitgeprobeerd, zodat falen van de circuits, 
mits men zich stipt aan de componentenwaarden houdt, als zeer on
waarschijnlijk moet worden geacht.
Zoals uit de vorige afleveringen bekend, is het niet mogelijk over even
tuele vervangingstypen van de gebruikte halfgeleiders te corresponderen, 
daar dit de redactieslaf en de medewerkers van de laboratoria te sterk 
zou belasten.
Inzake het verkrijgen van voldoende basiskennis, teneinde de gegeven 
schakelingen te kunnen aanpassen en verder te evalueren aan andere 
halfgeleiderelementen, verwijzen wij de lezers naar de serie „Transis- 
toren, theorie en praktijk" (5 delen, 600 blz., per deel f 8,90) door J. H. 
Jansen en uitgegeven door Uitgeversmij. /E. E. Kluwer, Technische 
Boeken te Deventer/Antwerpen.

Verandering 
van de 
voedings
spanning

Omgevingstemperatuur
van 0 ... 60 °C
Uitgangsstroom
van 0 ... 5A (Vj = const)
Ingangsspanning
van 17,5... 26,3 V (I2 = 0)

24 mV

170 mV

10 mV

Honostabiele multivibrator 
met NANDs
De schakeling is in fig. 2 weergege
ven. Normaal is Q1 = 0 en Q2 = 
1. Zodra wc de schakelaar, die ver
bonden is met de ingang van de lin
ker NAND openen, wordt Q1 = 0 
en treedt er op het uitbreidingspunt 
van NAND 2 een negatiefgaande 
spanningssprong op, die deze NAND 
doet afknijpen. Q2 wordt hierdoor 1 
en wc zien dat het effect van het 
openen van de schakelaar door de 
rondkoppeling in de schakeling 
wordt ondersteund. Deze toestand 
blijft bestaan, totdat C zover ontla
den is, dat NAND 2 weer opengaat.

Warmtcwccrstand 
van het koelelement 
voor TS2 
Koelelement voor 
TS1

Stabilisator 12 volt • 5 ampère
< 20 °C/WDeze schakeling van het conventio

nele type is uitgerust met een over- 
stroombcveiliging (figuur 1). De 
meetweerstand voor de overstroom is 
R7. Zodra over deze weerstand een 
te hoge spanning optreedt, tengevol
ge van een belastingsstroom hoger 
dan 5A, gaat de transistor TS3 gelei
den en wordt de sturing van de re- 
gcltransistoren verminderd. De stabi
lisator gaat dan van een constante 
spanningsbron over in een constante 
stroombron.
De overstroom wordt op de juiste 
waarde ingesteld met de trimpotme- 
ter R8. De basis-emitterdiode van 
TS3 en de BAX 12 zorgen voor een 
spanningsdrcmpel, nodig om ervoor 
te zorgen, dat eerst na 5A de beveili
ging in werking treedt en dan effec
tief gaat werken.

type 26231 met 
een lengte 
> 15 cm 
(Valvo)

+4
BAX 12 RB ISO

TSI
BOY 20R7

O O 0
o,3a
10Wrss TS2Kk

BCY57 BD124

220

Wa •-OEigenschappen

Uitgangsspanning 
Uitgangsstroom 
Ingangsspanning 
Inwendige weerstand 
Warmtewecrstand 
van het koelelement 
voor TSI

Ut* O2.12 V i.7k17, S 26,3 V 12 V5 A
TS<17,5 ... 26,3V 

<40 mfi BCY70
R2

1 MO

< 0,7 °C/W «/in R3BZY88 ▼ 
C6V2 4- 1.2 k

Fig. 1. Voeding 12 V—5 A (Valvo). o+
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Fig.3. Draagbare zender voor 160 MHz-1 W (Valvo).
(In serie mei CS moet een weerstand van 2,2 kQ worden opgenomen).

MOO VERSTERKER OSCILLATOR INTEGRATOR

R25 i
18 k

lisch afgeschermd. De afscherming 
moet men zich in* de figuur denken 
tussen de collector van TS8 en het 
knooppunt L15, L16.

+ up

*<? »t
o °i O 2 O J Eigenschappen van de zender

h—fp—^ Onderdrukking van harmonischen 
(MHz)
41,25; 61,875; 82,5 demping 70 dB

75 dB 
83 dB 
96 dB 
98 dB

EXP\ 330Fig. 2.
Monostabiele multivibrator 
met NANDs.

ï»

495 »»
660c »
825

Uitgangsvcrmogcn bij diverse 
voedingsspanningen
V|! (V)
11,0 
12,0 
12,4
13,8 (nominale waarde) 1,0 44
15,2

Wienbrugoscillator met groot 
frequentiegebied
De sinusgencrator, waarvan het sche
ma in figuur 4 is weergegeven heeft 

frequentiebereik van 10 Hz tot 2 | 
MHz. De uitgangsspanning is 1 V 
eff. met minder dan 0,2% totale har
monische vervorming (1 kHz).
In het schema ontdekken we een 
brug van Wien, die tussen de uitgang ; 
en de ingang van de versterker is op- 
genomen. De thermistor zorgt er- | 
voor, dat bij toenemend amplitude 
van de generatorspanning de tegen- ] 
koppeling toeneemt.
De 5 frequentiebereiken zijn:

15 Hz ... 200 Hz 
150 Hz ... 2 kHz 
1,5 kHz ... 20 kHz 
15 kHz ... 200 kHz 

150 kHz ... 2 MHz

begrensd. Achter de versterker volgt 
dan een onderdoorlaatfiltcr met een 
bovenste grensfrequentie van 3kHz. 
De versterker met transistor TS3 is 
tegengekoppeld door R16 tussen de 
collector en de basis van deze tran
sistor aan 4e brengen. Een dergelijke 
schakeling maakt het mogelijk een 
van de geluidsterkte onafhankelijke 
regeling van de modulatie te realise
ren. Met R12 in de modulator kan 
de maximale frequentiezwaai van 
=fc 5 kHz (f = 20,625 MHz) worden 
ingesteld.
De kristalgestuurde oscillator gene
reert op de derde overtoon en wordt 
gevoed uit een gestabiliseerde voe
dingsspanning. De fascmodulator 
met capaciteitsdioden D2 en D3 be- 
invloedt de kringen met L4 en L5. 
Alle verdubbeltrappen, die na de 
kristaloscillator volgen werken in 
klasse C in gemeenschappelijke emit- 
terschakeling. De eindtrap werkt in 
klasse B. In de collcctorlciding van 
de eindtrap is een netwerk van L en 
C opgenomen, om ongewenste oscil
laties in de HF-versterker te onder
drukken. De 7r-filter-afstcmming ga
randeert een minimale uitstraling van 
harmonischen. De eindtrap is van de 
andere verdubbeltrappen elektrosta-

Q2 wordt weer een 0 en Q1 een 1, 
als tenminste de schakelaar intussen 
weer gesloten is. Door de rondkop- 
peling treedt wederom een lawine-ef- 
fect op, die de schakeling snel in de 
oorspronkelijke toestand terugbrengt. 
Het effect van de schakelaar kan ook 
met een impuls worden verkregen. 
De monostabiele multivibrator zal in 
de quasi-stabiele toestand komen 
wanneer het ingangssignaal aan één 
van de ingangen van de NAND van
0 naar 1 gaat, zoals ook geïllustreerd 
is. De impulsduur is bij de gegeven 
schakeling te berekenen met de for
mule tp = 3300 C (tp in /<s, C in 
fzF) De monostabiele multivibrator 
kan gerealiseerd worden met 1 x 
FCH161.

Draagbare zender voor 160 MHz •
1 watt
Deze draagbare zender, waarvan het 
schema in figuur 3 is weergegeven, 
wordt fase gemoduleerd. De modula
tor vinden we in het bovenste gedeel
te van het schema.
Het signaal van de dynamische mi
crofoon wordt versterkt met de eer
ste trap daarna via C4 aan een diffe- 
rentieertrap toegevoerd en vervolgens

P2(W) n(%)
450,6

0,72 45
0,78 45

I1,2 42

een

;

:
:

1
f = 2n RC
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EINDVERSTERKERFREQUENTIE VERDUBBELAAR

LI = 400 mH P-schaalkern P 18/11, FXC 3 H 1, /<„ = 220, 930 wdg. 
0,11 mm 0 CuL Brugschakeling met twee 

s.e.p.p.-eindtrappenL2 = 10/iH
L3 = 17 wdg. 36x0,03 mm HF-Iitze 

spoclvorm 3122 990 94131 
schrocfkcrn 3122 104 91631

L4 = 25 wdg. 36 x 0,03 mm HF-litzc, uitvoering zoals L3 
L5 = 27 wdg. 36 x 0,03 mm HF-Iitze, uitvoering zoals L3 
L6 =13 wdg. 0,3 mm 0 CuL, uitvoering zoals L3 
L7 = L6
L8 = 5 wdg 0,8 mm 0 CuL, uitvoering zoals L3 
L9 =L8
L10 = breedband smoorspoel 4312 020 36640 
Lil = 4,7 ,«H
L12 = 2 wdg. 1 mm 0 Cu, binncndiamcter 8 mm, 1,8 mm spatie 
L13 = 2 wdg. 1 mm 0 Cu, binnendiameter 6 mm, 2,5 mm spatie 
L14 = L10
L15 = 12 wdg. 0,4 mm 0 CuL, binnendiameter 4,5 mm
L16 — 5 wdg. 1 mm 0 Cu, binnendiameter 8 mm, 1,8 mm spatie
L17 = 13 wdg. 0,4 mm 0 CuL, gewikkeld op R36
L18 = 4 wdg. 1 mm 0 Cu, binnendiameter 8 mm, 1,8 mm spatie

Dc twee eindtrappcn blijken (fig 5) 
van het conventionele type te zijn, 
twee eindtransistoren van het NPN- 
typc gestuurd door een complemen
tair paar.
Voordeel van het toepassen van een 
dergclijke conceptie is, dat de voe
ding gelijkmatiger wordt belast, ver
geleken met de enkelvoudige eind- 
trap. De afvlakcondensatoren van de 
voeding behoeven dus niet zo groot 
te zijn, terwijl de condensator tussen 
eindtrap en luidspreker, zoals in fig. 
5 te zien is, ontbreekt.
De drijvertrap is uitgevoerd als diffe- 
rentiaalversterker. Een dergelijke 
schakeling is nodig om de beide 
eindversterkers in tegengestelde fase 
te kunnen sturen.
Met de 1 kQ potmeter in de collec- 
torleidingcn van de stuurtrap stellen 
we de ruststroom van de eindtrap in 
op 20 mA. Met de symmetreerpot- 
meter van 100 Q stellen wc de uit- 
gangsspanningen, zonder signaal, zo
danig in, dat ze aan elkaar gelijk 
zijn. Met de onderste 1 k£2 weerstand 
tenslotte regelen we de DC-uitgangs- 
spanning af op de bekende halve 
voedingsspanning. Uit de hulpspan- 
ning van - 48 volt trekt de versterker 
slechts 20 mA, zodat deze voedings
bron een lichte voeding kap zijn. De 
ingangsweerstand is ca 4 kh en vol
le uitsturing van de versterker wordt 
bereikt bij een spanning van ca 350 
mV. Het uitgangsvermogen is dan 16 
watt bij een vervorming kleiner dan 
l°/o.

X-tal = kwarts, derde overtoon 
20,625 MHz

R34 = 100 n, draadgewonden

+ 2*V

5606,8 k 3.3R

1

</
O.OIr.

S1-B
5 OpIn

lOOp

ZTX300ZTX300
JOfr

ZTX300

-§L Oscillatoren voor het hoorbaar 
maken van morsetekens■3SS-

"'Thtrmis -
tor

Een praktische oscillatorschakeling 
voor het hoorbaar maken van morse
tekens is weergegeven in figuur 6. 
Dc schakeling is in wezen een multi-

Ik220 5 On Sk UIT
GANG

68 0 ~lp " Ö,tp TofilS In TÏOOp

Fig. 4. Sinusoscillator 15 Hz ... 2 MHz (Ferranti).
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UJT weer wordt bereikt. Aldus ont
staat aan de emitter van de UJT een 
zaagtandspanning. In de basislciding 
BI naar de luidspreker treedt tijdens : 
het ontladen van de condensator een ; 
korte impuls op. Treden deze impul
sen op met een frequentie, die in het 
hoorbaar gebied ligt, dan horen we 
een toon. De morsesleutel bevindt 
zich ook hier in de voedingsleiding.
In deze leiding is voorts een stcrktc- 
regelaar opgenomen van 50 kQ.

1.5 k

ft»
BSY53

BD106B BD106B

lik ' 2,2k
100/1

ZE 1.5
11 °S>

«0
16 W

BSXiOBSXiO
BD106BBD106B

HANDZAAM EN GOEDKOOP 
GELUIDSMETERTJEBSY78 BSY7B

10n

INGANG

Ukl.7k 10n
0
o

-L8V 1.5 k
O

Fig. 5. Eindversterker van het brugtype 
(Intermetall-ITT).

sistor is weergegeven in figuur 7. Zo
als bekend vertoont een unijunction 
transistor een negatieve weerstand 
tussen de emitter en basis BI, wan
neer de doorslagspanning aan de 
emitter wordt overschreden. Welnu 
dit gebeurt, wanneer de spanning op 
de condensator van 0,33 //F deze 
waarde heeft bereikt.
Wat we zien gebeuren is dat de con
densator zich langzaam oplaadt via 
de potmetcr van 25 kQ. Wordt de 
doorslagspanning Vp overschreden 
dan wordt de condensator snel ontla
den via de emitter en basis BI. Het 
negatieve wcerstandseffect van de 
emitter-basis verbinding verdwijnt en 
de condensator kan zich opnieuw Ia
den totdat de doorslagspanning van

vibrator waarin complementaire tran- 
sistoren zijn toegepast. Met de 50 
kQ potmeter in het basiscircuit van 
TS1 is de toonhoogte in te stellen. 
De opgewekte toon wordt hoor
baar gemaakt door een luidspreker 
in de collectorleiding van TS2 op te 
nemen. Desgewenst kan men de luid- 
spreken vervangen door een 5Q 
weerstand, waaraan parallel een 
hoofdtelefoon wordt geschakeld.
De seinsleutcl is opgenomen in de 
voedingsleiding van batterij naar 
oscillatorschakeling. Sluiten wc de 
sleutelcontacten, dan wordt in de 
luidspreker de toon hoorbaar. Een 
morse-oscillator met unijunctiontrans-

Hct britse Noise Abatemcnt Society in
troduceerde een miniatuur geluidsmeter- ; 
tje, waarmee het grote publiek zelf de 
sterkte van hinderlijk geluidsbronnen 
globaal kan bepalen. Deze „Noise Sur- 
vey Mctcr( Model No. 1” is ook geschikt , 
voor gebruik door openbare gezond
heidsdiensten, politic, motorfabrikanten 
en akoestici. Het model (één uit een se
rie van drie) kent drie vast ingcstelde 
geluidsniveau's, 70, 80 en 90 dB instel
baar met een duimschakelaar.
De gebruiker houdt de meter op arm
lengte van zich af met het microfoon- 
venster naar de geluidsbron gericht. De 
duimschakelaar wordt van de „of’-posi- 
tie naar „70 dB" verschoven. Onmiddel
lijk gaat een rood lampje branden, dat 
aangeeft dat de ingebouwde batterij nog 
genoeg energie bevat om de solid-state 
schakeling te activeren. Dooft het lam
pje, dan ligt het geluidsniveau beneden 
de 70 dB, als het blijft branden ligt het 
geluidsniveau hoger. Eenzelfde marke
ring volgt als de duimschakelaar in de 
positie „80 dB” of „90 dB" wordt ge
plaatst voor geluidsniveau’s die boven de 
80 resp. 90 dB liggen.
Noise Abatement Society 6, Old Bond 
Street, London Wl.
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1Fig. 6. Morse-oscillator met complemen
taire transistoren (Genera! Elec
tric).

Fig. 7. Morse-oscillator met uni-junction 
transistor (General Electric).
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H. A. O. Wilms

Sennheiser MD44I 

hypercardioïdemicrofoon

Afb. 1: Hypercardioïde microfoon MD- 
441N mei schroefsieker.

Ter gelegenheid van de Hannover 
Messc 1971 stelde Sennheiser Elec
tronic haar nieuwste telg voor: de 
MD441, een dynamische microfoon 
met hypcrcardioïdekarakteristiek voor 
professioneel gebruik in de studio en 
voor de muzikale showbusiness. Er 
zijn 3 uitvoeringen:
- IV1D441N: met kleine schroefste-

ker vgl. DIN 41 524 
(Afb. 1). Alleen dit type 
is uitgerust met een in- 
gebouwd laag-af filter 
(5 standen);

- MD441-2: met grote Tuchclsteker,
gebruikelijk in vele 
Europese studio’s (om
slagfoto);

de fabrikant nog volgende specifi
caties en toelichtingen:
- omzcttingsfactor (vrij veld, open ke

ten): Bof = 2 mV/Pa = 200 /«V/^bar
A —72 dB (0,775 V)

- elektrische impedantie: 200 £2
- nominale afsluitimpedantie: >1000Q
- brillantfilter: +5 dB op 5 kHz t.o.v. 

1 kHz, in 5 standen;
- magnetische stoorgevoeligheid: 

5/*V//iT
- afmetingen: 245 X 33 X 36 mm
- gewicht: ca. 450 g
- ingebouwd laag-af filter met 5 stan

den, uitgevoerd met inductanties. Dit 
filter is alleen in het model „N” in
gebouwd.

- vast ingebouwd elektrisch kapfilter 
(zg. „Trittschallfilter”) voor het onder
drukken van zeer lage storende dreun- 
frequenties. De grensfrequentie van 
dit filter wordt echter niet gespecifi
ceerd.

- een mechanische schokdemper waar
door de microfoon ongevoelig wordt 
voor contactgeluid („Körpcrschall”). 
Bij gebruik met microfoon-in-de-hand 
heeft men dan ook geen „handeffect” 
te vrezen. Dit wordt verkregen door 
het gehele microfoonsysteem, met bril
lantfilter en kapfilter incluis, in de be
huizing zacht verend op te hangen. 
Hiervoor zijn metalen veren gebruikt

die na jaren gebruik dezelfde eigen
schappen blijven behouden.

- in de akoestisch-transparante be- 
schcrmkap is een zg. „plopkap” in
gebouwd, om bij gebruik als lipmicro- 
foon (spreekafstand 1 tot 10 cm) sto
rende bijgeluiden te vermijden. Deze 
plopkap bestaat uit een combinatie 
van zijden weefsel en laagjes schuim- 
plastiek.

Frequentiekrommen

In fig. 3 vindt men 2 wcergeefkrom- 
men aangegeven: © „brillant” en © 
„vlak”, overeenstemmend met de 
resp. maximum en minimum stand 
van het brillantfilter.

- De kromme „vlak” is voor een dyna
mische microfoon zeer goed te noe
men: gaat op —2 dB van 40 Hz tot 
16 kHz, met zeer lichte resonantie- 
piekjes van +1,5 dB bij 4 tot 8 kHz. 
In vergelijking hiermede haalt de 
MD421 in het laag slechts 65 Hz op 
—2 dB, wat een winst van 2 tertsen 
betekent in het lage register.
Deze mooie cijfers haalt de nieuwe 
MD441 met één omzetter met vaste 
akoestische omweglengte voor de 
richtwerking. Er is dus geen inlaat- 
opening achteraan, zoals bij de 
MD421. Bepaald nieuw hier is de 
techniek van Sennheiser, dat men niet 
alleen akoestische filterelementen 
achter het membraan plaatst, nodig 
voor de lichtgevoeligheid, maar nu 
ook vóór het membraan. Het is een 
algemeen bekend feit, dat men voor 

lage systeemresonantie (waarvan 
de basbandbreedte afhangt) een grote 
buigzaamheid van de membraanop- 
hanging noodzakelijk is, terwijl voor 
de hoge frequenties men met een zeer 
klein, maar strak membraantje beter 
uitkomt. Nu heeft men in de MD441 
voor het membraan een soort akoes
tisch scheidingsfilter geplaatst: hoge 
frequenties worden over een aanpas- 
singselement naar het centrale, har-

- MD441U: met Cannon-stekcr, 
meer gebruikelijk in 
Amerikaanse studio’s.

Deze nieuwkomer rondt het Senn
heiser programma van dynamische 
studiomicrofoons af; men had reeds 
de omni-directionelc MD21 en 
MD211, en de overbekende cardioïde 
microfoon MD421 (afb. 2), waarvan 
de ontwikkeling uit 1960 dateert. In
dien deze nieuwe MD441 ook een 
cardioïde was, dan zou men hem als 
een opvolger vande MD421 kunnen 
beschouwen. Als men in bepaalde 
lastige akoestische omstandigheden 
optimale
wenst, die met een hypercardioïde- 
systeem haalbaar zijn en met een ge
wone cardioïde niet, dan had men in 
het Scnnheiser-programma slechts de 
keuze tussen enkele hypercardioïden 
voor amateurdoeleinden, zoals de 
MD414HLM en sinds vorig jaar ook 
de betere MD402LM.

geluidsopnamekwaliteit
Ü^Üf

% een

0
Gegevens van de fabrikant

Behoudens de richtkarakteristieken 
en de frequentiekrommen, welke men 
hier vindt in de figuren 3 en 4, geeft
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Afb. 2. De bekende cardioïde microfoon 
MD421, ontwikkeld in 1960.
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dB
dcrc deel van het membraan „geleid”, 
terwijl de lage frequentieweergave 
door de zeer buigzame membraan- 
ophanging wordt gewaarborgd.

Van de bekende MD421 (afb. 2) heeft 
men het „prcsens-cffcct” willen be
houden, nl. het oplopen van de wcer- 
geefkarakteristiek boven de 2 kHz 
met maximaal 5 dB. Dit effect wordt 
door sommige (vele?) technici, repor
ters, zangsolisten in de omroep-, film
en showbusinesswcrcld als „aange
naam" bestempeld en aldus" verkiezen 
zij graag microfoons die zo een op
lopende karakteristiek vertonen. An
deren houden zich liever letterlijk en 
figuurlijk „op de vlakte” en verkiezen 
gèèn mooi klinkende schoonheids
foutjes, maar een zo vlak mogelijk 
lopende karakteristiek voor hun 
spraak- en muziekopnamen, waarbij 
het gevaar van vervormde siss-klan- 
ken heel wat minder is. Instrumentele 
muziekopnamen laten we hier dan 
nog buiten beschouwing. Met dit 
nieuwe model van Sennheiser komen 
door de uitschakclbaarhcid van dit 
filter beide groepen gebruikers aan 
hun trekken.

1 3E: lü ;
-- =©Ë io

I
=4 xin*4=o m-< ■-T'

n ;—}
X 5 OOHi

Fig. 3. Weergeefkrommen van de MD441:
1 = brillant/ilter maximum
2 — brillant/ilter uitgeschakeld.
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I

In het geval van een gewone cardio- 
ide met:

fig. 4 de bundelingsgraad berekend: i 
voor 250 en 500 Hz: y = 3,38 
voor 1 kHz: y = 3,83 

2 kHz: y = 3,75 
4 kHz: y = 4,23 
8 kHz: y = 4,10

Dit zijn uitstekende cijfers als men 
bedenkt enerzijds dat de theoretische 
waarde 3,97 bedraagt en anderzijds, 
dat een gewone cardioïde, zoals bij
voorbeeld de MD421, praktisch 
slechts een y van ca. 2,3 haalt bij 
250 Hz.
Wanneer men in een installatie de 
MD421 vervangt door de nieuwe 
MD441, ‘dan zal diffuse nagalm of 
diffuus stoorlawaai rond 250 Hz bij 
weergave met 1,7 dB worden vermin
derd, wat al een hele hoorbare ver
andering betekent in de galmbalans 
van een spraakopname.

r = 1 + 1 • cos o
is y = 3,00; dit betekent, dat een 
theoretische cardioïde 3 X minder 
diffuse geluidsenergie oppikt of 
„hoort” dan een zuivere rondmicro- 
foon. Anders gezegd, een cardioïde 
zal omgevend diffuus stoorlawaai (of 
ook galm) 10 lg 3 = 4,8 dB zwakker 
weergeven, of nog, met zulk een mi
crofoon kan men een V3 X grotere 
spreckafstand innemen om eenzelfde 
galmbalans te verkrijgen als met een 
rondomgevoelige microfoon.

Een hypercardioïde bundelt mcèr: 
met y « 4 zal het aldus diffuus stoor
lawaai of diffuse galm met 6 dB 
onderdrukken, hetzij 1,2 dB meer dan 
de gewone cardioïde. Daarom wor
den hypercardio’s graag gebruikt als 
men met een hoog peil aan omgevend 
stoorlawaai af te rekenen heeft, of 
met een opstelling in een relatief 
sterk galmende ruimte, of als grotere 
spreckafstandcn gewenst zijn om bijv. 
de microfoon uit het TV- of film
beeld weg te houden. Het hoeft ver
der geen betoog, dat in zaalverster- 
kingsinstallatics het gevaar tot rond
zingen door de hogere bundelings
graad nog minder kritisch zal uit
vallen.

Bundelingsgraad 
van de hypercardioïde

Uit de gegeven lineair-getekende 
richtkarakteristieken van fig. 4 blijkt, 
dat voor alle aangeduidc frequenties 
de hypercardioïdevorm goed wordt 
benaderd. De meest „hippe” hyper
cardioïde heeft een theoretische rich- 
tingsfactor of -gevoeligheid van:

r = 1 + 2,32 - cos Q
(0 = invalshoek), waarbij dan een 
maximum bundelingsgraad optreedt 
van y = 3,97.

!
1

BC-652A
(Vervolg van blz■ 406)

Resultaten

De totale gloeistroom wordt geredu
ceerd tot 1,5/1,8A, de anodestroom 
tot 85/95 mA, de hoogste waarden 
zijn voor ontvanger plus calibrator.
De aanpassing van de eindtrap is ze
ker niet correct, een luidspreker pro
duceert echter ruim voldoende geluid 
van fatsoenlijke kwaliteit als hij via 
een omgeblikte uitgangstrafo wordt 
aangesloten op de gemodificeerde 
„phones” uitgang. De output is hoog 
genoeg om de ruis van de set zelf 
vrij hard hoorbaar te maken. 
Verrassend is, dat de ontvangst van 
SSB zo goed klinkt mits de sterkte- 
regelaar niet verder wordt opengezet 
dan nodig. Er zijn ontvangers met 
produktdetector die minder prettig 
klinken dan de BC-652. Het afstem
men is een genoegen; drift van de 
oscillator is gering, na 15 minuten 
opwarmen zelfs verwaasloosbaar.
De gevoeligheid is ongeveer 1,5 /iV 
voor 10 dB S/S + N.

Genoemde cijfers van y zijn echter 
theoretische waarden. Afwijkingen in 
de richtkarakteristieken kunnen een 
grotere of kleinere waarde van y op
leveren: in het laag zijn cardioïden 
minder, in het hoog eerder meer bun
delend t.o.v. de y bij middenfrequen- 
ties. Spijtig genoeg publiceren micro- 
foon-fabrikanten nog steeds geen 
meetcijfers over de bundelingsgraad 
in functie van de frequentie. Er zijn 
echter formules die het mogelijk ma
ken y te berekenen op basis van ge
meten richtkarakteristieken. Om de 
kwaliteit van de richtwcrking beter te 
beoordelen van deze nieuw MD441, 
werd op basis van de krommen van

------ aowm
— y/.-i

Fig. 4. Richtkarakteristieken van de MD- 
441 (Let wel: in lineaire schaal 
getekend).
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Elektroakoestische apparatuur

Groeftaster:
PHILIPS GP412 W. Jak

Als men bedenkt, dat voor een grote 
compliantic (meegaandheid) een zeer 
lichte constructie voor het naaldje 
en het overbrengingssysteem een 
voorwaardc is, dan kan men de ge
volgtrekking maken, dat dit wel een 
zeer kleine magneet moet zijn en dat 
hier van een bijzondere constructie 
sprake is. Inderdaad is de magneet 
zeer klein: door toepassing van een 
zeer licht magnectstaal met een ster
ke magnetische flux, Ticonal XX ge
naamd, kon het gewicht tot slechts 
7 mg beperkt blijven, terwijl de flux- 
dichthcid toch nog 8500 gauss be
draagt.
Bij onze luisterproef hadden wc de 
beschikking over de Thorcns platen
speler TD 150 met de 23 cm SME 
arm. Hel platenmateriaal bestond uil 
zeer gevarieerde muziek en de tocts- 
platcn STR 101 van CBS en TTR 101 
van Shurc.
Al spoedig bleek, dat de GP 412 alle 
proeven met glans doorstond, als 
de naaldkracht maar niet lager 
dan 1 p werd genomen. De testban- 
den op de Shurc plaat bracht aan het 
licht, dat zeer grote modulaties alleen 
dan feilloos kunnen worden gevolgd 
als de maximale naaldkracht, d.w.z. 
1,5 p wordt ingcsteld. Desondanks 
valt toch ook bij dit clement weer 
een niet volkomen contact tussen 
naald en groefwand te constateren bij 
de hoogste snij-snelheden, zoals die 
bij het derde en vierde niveau van 
de „Orchestral bclls” en het clavc- 
cimbcl optreden.
Zeer fraai is de weergave van het 
middengebied van het spectrum. Een 
prachtig doorzichtig geluidsbeeld, 
dat slechts geringe vervorming ver
raadt. Het frequentiegebied boven 5 
kHz vertoonde evenwel op de oscil-

loscoop een vrij grote vervorming, 
waarmede het clement zich weinig 
van de andere top-clcmentcn onder
scheidt. Afgezien van de niet bijzon
der opvallende spoorkwalitciten bij 
zeer hoge snelheden is de hoog weer
gave van de GP 412 erg goed en zon
der enige kleuring. De bevestiging 
daarvan vinden we in de karakteris
tiek van het element, welke bij elk 
exemplaar individueel wordt opgeme
ten en op een strookje opgetekend in 
de verpakking wordt bijgesloten. Het 
afwezig zijn van grote sterkteverschil- 
lcn in het gebied rond 8 kHz en 
13 kHz, hetgeen bij eenvoudiger ele
menten karakteristiek genoemd mag 
worden, is direkt hoorbaar bij zang
stemmen en violen, die hun natuur
lijke glans niet in een overtrokken 
hoog verloren zien gaan.
De laagwccrgave is probleemloos, zo
als overigens bij alle elementen met 
een redelijk soepele naaldophanging. 
De kwaliteiten van de GP 412 komen 
overigens dan ook alleen in zeer lich
te armen met geringe lagcrwrijving 
tot hun recht.

De introductie van de groeftaster 
GP 412, nu ruim een jaar geleden, 
vormde Philips’ beslissende door
braak naar het gebied van de supe
rieure groeftasters. Inmiddels zijn 
reeds zo’n vijftal merken aan de top 
vertegenwoordigd en de GP 412 
neemt dan ook zeker geen unieke 
plaats in. Die plaats hadden we het 
element wel tocgcdacht, alleen al op 
grond van de ervaring, dat een Phi- 
lips-onderdccl in vergelijking met 
buitenlandse produkten vaak wordt 
gekenmerkt door zeer gunstige ver
houdingen tussen kwaliteit en prijs. 
Het heeft niet zo mogen (kunnen) 
zijn. Bij de bijzonder moeilijke pro- 
duktie van een kritisch en fijngevoe
lig onderdeel als dit treedt een grote 
uitval op, waardoor de produktickos- 
ten van een groter aantal op de uit- 
cindelijk kleine serie drukt, die de 
afnemer bereikt. De prijs werd zo
doende nogal hoog en valt zelfs in 
vergelijking met andere klasse-ele- 
menten wat ongunstig uit, maar 
daarbij moet direkt worden gezegd, 
dat een vergelijking eigenlijk niet kan 
worden gemaakt. Geringe kwaliteits
verschillen gaan nu eenmaal gepaard 
met veel grotere prijsverschillen. De 
technische prestaties zijn voortreffe
lijk en voor wie graag een perfecte 
geluidsweergave nastreeft, maakt een 
gering prijsverschil op de totale uit
gave van een HiFi-muzickinstallatie 
niets uit.
De keuze van een of ander merk 
groeftaster hangt trouwens niet alleen 
af van de technische- en muzikale 
prestaties en de prijs, maar wordt 
mede bepaald door een aantal andere 
factoren. Zo kan het uit overweging 
van service-vcrlcning bijv. erg aan
trekkelijk zijn om de GP 412 toe te 
passen in „de" HiFi-platcnspelcr bij 
uitstek van ditzelfde merk: de „202 
Electronic”, als men daarop nu toe
vallig zijn keuze heeft laten vallen. 
De GP 412 is een magncto-dynami- 
misch type, hetgeen wil zeggen dat 
een magneetje door de naald in bewe
ging wordt gebracht en het magneti
sche veld in een vast opgesteld spoe- 
lenstelsel een spanninkje induceert.
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Technische gegevens:

Frcquentiekarakteristiek:
20 ... 20 000 Hz ± 0,5 dB 
Kanaalscheiding: 30 dB bij 1000 Hz 

20 dB tussen 80 ... 8000 Hz 
7 mV bij 5 cm/s 

22 mm/N lateraal: 
20 mm/N verticaal 

Effectief bewegende massa: 0,75 mg 
Naald: 7 X 18 juin biradiaal 
Prijs: ca f 350,—

Gevoeligheid:
Compliantic:

PHILIPS GPU2

TTTr~nr
Frequentie- 
karakteristiek van 
de GP412. M4-|tttlri'l~rrnitl (4 ♦ ♦•-
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gie-oniwikkcling cn aan dc pro- de cnergievcrzorging op onze
duklic van „radio-isotopcn", die aarde eindelijk ten gunste van
icgenwoordig wel zeer omvang- dc kernenergie uitgevallen cn TarknipLen
rijke toepassing kennen, niet al- heeft de praktische aanwending ICUHHCHCII
leen in de geneeskunde, maar in van dc kernenergie het gehaald
tal van wetenschappelijke en in- t.o.v. het gebmik van dc chcmi-
dustricle processen. Als fantas- sche energie. Vooral ten dienste
tische toekomstontwikkeling van dc ruimtevaart is dc kern- Intcgricrtc Digitalbaustclnc (Klei-
wordt ook aandacht besteed aan energie heel wat voordeliger dan ncs Pr.iklikum) ' ' 1
de kernfusie, die meteen het ener- de chemische. Dat wordt vooral
gicproblcem voor eeuwen zou op- aangetoond in dit boekje door Uitgave: Siemens AG, Miinchen, j
lossen cn zelfs aan dc vredelic- verschillende specialisten, die 1970 464 p. (15,5 X 21,5 cm)

Uitgave- R Oldcnbourg Verlag vcndc toepassingen van de zo ge- hier verslag uitbrengen over een ruim geïllustreerd.
k ’ vreesde atoombom bij de uitvoe- aantal problemen die in verband

ring van kanalen en tunnels.
Het is een fantastisch boekje, gelost, zoals: hoe radionuclidc-

• dat, zowel, wat betreft de tekst batterijen voor dc cnergieverzor- 
Dit boek brengt een representa- als de illustraties wctenschappe- ging van ruimtevaartuigen kun- 
tieve keuze van dc referaten die lijk „bij" is. 
tijdens het 6de Internationaal 
Symposium van dc Vereniging 
voor Geprogrammeerde Instruc
tie te Miinchen werden gehou
den. Wc krijgen hier een over
zicht van dc huidige stand van
dc onderwijstechnologie in bin- Energie ohne Umwcgc 
nen- cn buitenland. Daarbij ne
men dc bijdragen over dc theore
tische cn praktische problemen 
van dc geprogrammeerde instruc
tie dc meeste ruimte in. Naast

DigitaleBoekbespreking

Onderwijsproblemen Rcisz, Karl
1

Rollen, Brigitte
Praxis und Theorie des program- 
mierten Untcrrichts

München, 1970 136 p. (16 x 
22,8 cm) geïllustreerd. Prijs: 
DM 15,80

Waar dc digitale schakelingen in ' 
toenemende mate in verschillen- ; 
dc technieken doordringen zal ’ 
een handboek als dn met open 
armen cn een warm hart door

daarmee dienden te worden op-

nen worden gerealiseerd, thermo- , , , . . . ,
Ir. Van Dijck elektrische radionuclidebatterijcn, clcklronici worden begroet. >

De elementen voor deze diverse , 
technieken zijn de digitale bouw- ■ 
stenen, waarvoor in hoofdzaak

kernreactoren voor dc cncrgic- 
verzorging van ruimtevaartuigen, 
cncrgic-omvormcrs aan boord ...
van satellieten, dc „Incore"-thcr- geïntegreerde halfgelciderschake- 
mo-ionischc reactor, dc voeding hnfen in aanmerking komen door j 
van TV-satcllietcn met dergclij- hun bijzondere betrouwbaarheid 
ke „incorc"-rcactoren, het aan- cn,hun zeer geringe meenomen 
drijven van raketten met kern- ruimte Dit boek wil een tech- 
energie, de magnetoplasmadyna- "«logische cn ook praktische in- 
mischc oplossing van het pro- lc.ld'n8 “J" tot de schakcltcch- . 
blecm, het Hall-ionendrijfwerk, ",ck "iet IC s. Daartoe wordt 

nieuwe toepassingsgebieden, bui- Onder de titel „Directe energie- het hoogfrequent-drijfwerk en «.in ook de nod|Be voorlichting 
ten school cn economie, bijv. het omvorming" worden hier een nuclcairc-thcrmischc raketten. gegeven voor het logisch ont- 
sportonderricht. worden ook tal aantal processen en methoden Ir. Van Dijck ^nrpC" ""rinna lt^ In ilü'
van nieuwe cn efficiënte pro- beschreven, waardoor direct pri- ®c"’ .0,™‘
grammeringstechnicken, zoals maire energievormen in secon- J2S'
analyse- en testmethoden voor dairc, voor dc economie en we-
dc leerprogramma’s voorgcsteld. tenschap cn techniek noodzake- .Jfi,!;.,, iVt?rafnnri!ht
Een probleem dat daarbij bijzon- lijke vormen kunnen worden om- FlpktrOnf VSICd nn„‘.n „n ® ,„„r *:idere aandacht kreeg is dat van gezet. Alhoewel dc meeste van tlCRirOniJfiltd opgeBeven en een z.cer gedeta. -
dc integratie van dc geprogram- deze omvormingsmethoden reeds OudntPn PPr It^r snJ|f nrnhterm m Hit 1
meerde instructie in het school- lang bekend zijr? heeft men deze VUdlIieilieer ^oor snel ieder probleem m du
systeem. Drie praktische conccp- toch de laatste jaren pas een handboek is terug «e vinden-
ten werden daarvoor tijdens dit dergelijke evolutie doen onder- r' ‘ '
symposium naar voren gebracht: gaan dat zij nu als praktische
a) de jaargangsprogramma's (die omvormingsmogclijkhcden kun- Quantentheorie der Fcstkörpcr 
het gehele onderricht in een bc- nen worden aangewend. Zo ma- 
paald vakgebied dekken), b) de ken we in dit populair-weten-
tutorteksten voor dc overname schappelijke boekje kennis met e, ,■ ... ..
van vervolledigende leerfuncties de foto-elektrischc zonnebatte- tig 114 probleemopgaven, Rcchcrchc opcrationcllc (Theorie
cn c) systemen van „ingrijppro- njen, met de grcnslaagfotocellen, rnjS-
gramma's” voor het vervangen de thermo-elcktrischc energie- Van dc auteur, die sinds 1951 
van uitgevallen leerkrachten, omvormers, met de thermo-ioni- hoogleraar in dc fysica is aan 
Ook het CAI (Computer Aided sche elementen, met de elektro- de univcrsitcit van California,
Instruction) wordt nogal gron- chemische brandstofcellen, met die vroeger reeds internationale

de biochemische cellen, met faam verwierf met zijn „Ein- Door toepassing van het opcra- 
magncto-hydrodynamische führung in die Fcstkörpcrphysik" tionecl onderzoek wil men dc fei- 

(MHD-) generatoren, met gelijk- heeft onlangs zijn wereldfaam ten rationeel en beredeneerd aan- 
en wisselstroomgencratoren. bevestigd door dit „super-magis- pakken om beter dc gevolgen er
in het aanhangsel worden ook traal" werk over de quanten- van te kunnen waarnemen. Daar- 
nog heel wat andere fysische ver- theorie van dc vaste stof. In het toe moet men dan ook moderne, 
schijnselen voorgcsteld, als piëzo- eerste deel worden fotonen, mag- wetenschappelijk gefundeerde me- 
elektrisch effect, pyro-elektrisch nonen, elektronen en hun wissel- thoden toepassen en om deze 
effect, thermomagnctisch effect, werkingen bestudeerd om te be- methoden degelijk uiteen te zet- 
plasmareactor, chcmomechani- sluiten met dc theorie van dc su- ten, zoals in feite het doel van 
sche effecten, die voor dergelijke pragelciding. Het tweede deel be- dit boekwerk is, moet men ver- 

i i iK,oiriP r *rnuc«> Pi directe energic-omvorming zou- handelt dc Fcrmivlakken cn golf- trekken van een degelijke wis-
IOW ISO n Mn« V IR rmt den kunnen worden benut en in functies van elektronen in meta- kundige basis,
olm in JL.ren ' het aanhangsel een tamelijk uit- len, legeringen, halfgeleiders cn Na de voornoemde wiskundige

ruim gein. in mcuicu. voenge literatuuropgave over dit isolatoren. Deel III is gewijd aan inleiding worden de wisselvallige
Sinds het spook van een kernoor- probleem. de correlatiefuncties cn hunnen verschijnselen door heuristische
log geleidelijk-aan is verbleekt, Ir- Van Dijck toepassing op tijdafhankclijkc cn simulatiemethoden ontleed en
zijn dc vredelievende toepassin- verschijnselen in vaste stoffen en worden daarna de theorie der
gen van de kernsplitsing in be- omvat tevens een inleiding tot dc grafen, ordenings- cn bestem-
langrijke mate toegenomen. Dit theorie van de zogenaamde mingsproblcmen, evenals dc li-
prachtig geïllustreerd „pocket"- Loeb, H. „Grccnfunctics". En zoals dat in neaire cn de dynamische pro-
bock wil juist dat belang van de een goed studieboek past, worden grammalic bestudeerd, alsmede
kernenergie voor iedereen begrij- Kerntcchnik bel Satelliten und na ieder hoofdstuk een aantal de toepassing van de matriciële 
pelijk maken. In een eerste deel Rakelen. Nuclcar engineering for goed gekozen problemen opge- algebra op de comptabiliteit. Een 
behandelt de auteur de fysische satellites and rockets geven, die tot doel hebben het laatste hoofdstuk beschouwt dan
grondslagen waarop het vrijma- uitgave- Verlag Thiemig KG geleerde beter in ons geheugen meer bepaald de speltheorie, het 
ken van de kernenergie berust: München, 1970 XVI - 399 p.' op. ,c ncmen- tcgennatuurlijke spel cn het spel
dc structuur van het atoom, de /■] x 175 cm% 115 0-;;,.’ Wie degelijk dc theorie van de met twee personen. Een uitge-
kemsplijtingsreactie cn de daarop qm 24 80 vas,e st0^ onder de knie wil krij- breide bibliografie en talrijke ta-
steunende kernreactoren, waarin ’ gen, moet volstrekt meerdere ma- bellen cn monogrammen vergc-
die kernenergie in warmte-energic Dertig jaar na de ontdekking len met dc rijke inhoud van dit makkelijken het doorwerken van 
wordt omgevormd. Daarna wordt van de kernsplijting door prof. magistraal leerfcoek kennis ma- dc vele praktische rekenvoor- 
aandacht besteed aan de „con- dr. O. Hahn, is het probleem van ken. beelden,
trole" van die overdadige ener- de toekomstige ontwikkeling van

Naumann, II. D.

Uitgave: VEB Fachbuchverlag, 
Lcipzig, 1970 227 p. (12 X 19 
cm) 101 fig. 17 tabellen. Prijs: 
5,50 M.

Kittel, Ch.

Uitgave: R. Oldcnbourg, Mün
chen, 1970 452 p. (16 x 24 cm) Cullmann, G.

ct pracliquc)
Uitgave: Masson & Cic, Paris, 
1970 234 p. (16 X 24 cm) 92 fig. 
vele tabellen. Prijs 80 Fr. F.

dig behandeld.
Ir. Van Dijck dc

Energetica
Gaines, M. J. 
L'Encrgic atomique

Ir. Van DijckIr. Van Dijck
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L037 hebben vaste uitgangsspanningen 
van rcsp. 5, 12 en 15 V en kunnen stro
men leveren van resp. 850, 720 en 600 
mA. De ingangsspanningsbereiken zijn 
rcsp. 7,5-20 V, 14,5-27 V en 18,5-27 V. 
De TO-3 behuizing wordt geaard, er 
zijn dan nog twee aansluitingen, nl. voor 
in- en uitgang. Externe rcgelorganen 
zijn niet nodig; er moet slechts een con
densator worden aangebracht tussen uit
gang en aarde. De regelaars zijn bevei
ligd tegen overbelasting en kortsluiting. 
De uitgangsspanning ligt op ± 5% no
minaal, de uitgangsweerstand is laag, 
60 dB ripple rcjectie, en de temperatuur- 
coëfficiënt is slechts 0,003 %/*Ctypisch. 
Vcrt.: Nijkcrk, A’dam/Brussel.

SPANNINGSREGELAAR VOOR
ZWARE BELASTING VAN SGS
Een drietal nieuwe geïntegreerde span-
ningsregelaars in de goed koclbarc TO-3
behuizing wordt aangekondigd door So- 
cicta Generale Scmiconduttori, de vroe
gere Italiaanse partner van Fairchild. De
regelaars zijn bedoeld voor professio
nele en industriële doeleinden, waarbij
aardings- en storingsproblemen en span- 
ningsval in conncctors en kabels kunnen
optreden.
De drie regelaars, de LOOS, L036 en

VLAKRELAIS 5200 VAN DEUTSCHE 
FERNSPRECIIER G.m.b.H
Dit relais werd speciaal ontwikkeld voor 
gebruik op gedrukte schakelingen en 
heeft een hoogte van slechts 10 mm. De 
aansluitstiften liggen in een 2,5 mm- 
raster en het relais kan in elke stand 
worden gebruikt. De 4 wissclcontacten 
hebben een levensduur van 107 schake
lingen bij een schakelvcrmogen van 
75 VA, een max. spanning van 250 V en 
een max. stroom van 2 A (cos = 1). 
Verdere gegevens: 
spoelspanning 
capaciteit tussencontacten 
opkomtijd 
afvaltijd
Inlichtingen: Deutsche Fernsprechcr 
G.m.b.H., 3550 Marburg/Lahn.

EEV BRENGT NIEUWE 
FOTOFI.ITSBUIS TYPE Xl.630

rolfilms van 16 en 35 mm. Het type 
Systcmatic 610 heeft een scherm op 
DIN-.A2 formaat (594 X 420 mm), het 
type Systematic 450 op DIN-A3 formaat 
(297 x 420 mm). De apparaten zijn 
voorzien van objectieven met vier lenzen 
(zes lenzen tegen meerprijs), drievou
dige condensors met warmteabsorbtie- 
filter en 12 V/100 W halogeenlampen 
met geforceerde luchtkoeling.
De 610-uitvocring meet 640 X 590 X 
630 mm, de 450 meet 470 X 490 x 510 
mm. Het gewicht is 11 kg, en de prijs 
ligt in Duitsland rond de 800 DM. 
Inlichtingen: Heinz Zeutschcl Gcratcbau 
K.G., 7401 Hirschau, Duitsland.

De XL630 is een spi- 
raalvormigc xenon- 
gcvulde flitsbuis, o.a. 
geschikt voor toepas
singen in strobosco
pen. De buis kan 300 
flitsen per seconde af
geven. Vier of vijf 
van deze buizen, die 
elk gemiddeld 40 watt 
verbruiken, kunnen 
tesamen het equiva
lent leveren van 
meerdere kilowatt 
wolfram studiover- 
lichting voor fotogra
fische doeleinden. 
Maximum gemiddeld 

verbruik 40 W 
Anodespanning 

max. 1400 V

6.. 60 V 
1,3 pF 
1,5 ms 
6 ms

Anodespanning min. 800 V 
Onstekingsenergic 4 mW/s 
Minimum ontstcckspanning 6 kV 
Hoogte 110 mm 
Spiraaldiametcr 29 mm
Inlichtingen: Malchus/SAIT, Rotterdam.

MICROFILMLEZERS VAN 
ZEUTSCHEL
De nieuwe lezers zijn geschikt voor het 
weergeven van microfilmponskaarten en

tcerd. Voor de sturing van de uitlees- 
ccnheid kan worden volstaan met een 
over 4 lijnen gegeven positief BCD- 
signaal. Door ook de geheugentrappen 
in de uitleesccnheid op te nemen kon 
het aantal aansluitingen tot een mini
mum beperkt blijven. De uitleeseenheden 
zijn voorts geschikt voor gebruik in com
binatie met logica-schakelingen van het 
TTL- of DTL-type.

De weergegeven symbolen zijn circa 
7,5 mm hoog. De „4x7”-matrix levert 
heldere cijfers die zich gemakkelijk laten 
aflczen. De uitleeseenheden zijn onder- 
gcbracht in een DIL-omhulling van 
10 x 16 mm. Ze kunnen zowel op steck- 
voeten worden gezet als direct in ge
bruikte bcdradingspanelen worden op
genomen.

decodeer- en geheugentrappen die, teza- 
zamen met 21 licht emitterende dioden, 
op een keramisch substraat zijn gemon-

HAI.FGELEIDER CIJFF.R- 
INDICATOR
Sinds kort levert Hewlett-Packard een 
nieuw type uitleeseenheden, compleet 
met bijbehorende als geïntegreerde scha
keling uitgevoerde decodeer-, stuur- en 
geheugentrappen. Doordat de licht emit
terende dioden van de indicator geen 
hoge spanning behoeft, kan voor de 
voeding worden volstaan met de lage 
spanningen zoals die in de gebruikelijke 
IC-circuits gehanteerd worden. In prijs 
kunnen ze met dc tot nu toe gebruikte 
ncon-lichtcijferindicator concurreren. De 
nieuwe uitleeseenheden zijn onder de 
type-aanduiding Hewlett-Packard Model 
5082-7300 Solid State Numeric Indicator 
leverbaar.
Elke uitleeseenheid bestaat uit stuur-,
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geringe vervorming en kunnen apart of , 
gelijktijdig worden gebruikt voor bijv. ! 
het testen van de modulatie van enkel- 
zijband zend- en ontvangapparaluur. 1 
Ook een uitvoering welke op batterijen 
werkt is verkrijgbaar.
Data l/O Interface Packagc 3610 
Deze unit kan worden gebruikt als in
terface tussen de SD80H Hybride Com- | 
puter en de PDP11 van Digital Equip- 
ment. Een andere mogelijkheid is het 
interfacen van DVM’s, tellers en ande
re meetapparatuur met computers.

en een vierdraads-systeem voor precisie- 
metingen aan lage weerstanden.

Multiband Sweep Generatoren serie 520 
Een programmeerbare sweep over het 
bereik van 10. 18 000 MHz, kan 
worden geleverd door deze modulaire 
generatoren, met een geijkte vlakke 
HF-uitgang.

Disconlinuïtcits-Analysator 52012 
Met dit instrument wordt een directe, 
dynamische uitlezing op een kathodc- 
straalbuis verkregen van plaats en groot
te van discontinuïteiten in waveguides 
en coaxiale systemen.

Digitale Vermogensnictcr 4020 
Deze meter heeft een bereik van 1 ... 
12 000 MHz en geeft een digitale uitle
zing van het vermogen tot op 0,01 dB 
nauwkeurig.

\iniu s \ uur lliinilrl, liiilusirir en I iiliiiiïiliiriiini
NIEUWE APPARATUUR 
VAN SYSTRON-DONNER 
Ter gelegenheid van de IEEE, de grote 
elektronische tentoonstelling in New 
York. welke in maart heeft plaatsge
vonden, werd door Systron-Donner een 
hele serie nieuwe instrumenten aange- 
kondigd:

Frequentie Tellers serie 6050

kK'S?.6 14 7 8 7 4.--
*

ha iKiv*
$

Pulsgenerator voor groot vermogen 
114A
Deze generator met variabele parame
ters (behalve stijg- en valtijd) heeft een 
continu regelbare uitgang van 80 mV ... 
100 V in 9 overlappende bereiken. Een 
vermogen van 200 watt met 10 % duty 
cycle kan worden geleverd in een 50 Q 
belasting, met herhalingsfrcquenties tot 
1 MHz, en stijg- en valtijdcn van min
der dan 17 nanoseconden.

Afb. 1.
Deze tellers worden gebracht in vier uit
voeringen, n.I. voor 50, 200, 500 en 
3000 MHz. Door het uitwisselen van een 
print kunnen echter de tellers voor de 
lagere bereiken ook geschikt worden ge
maakt voor de hogere bereiken. Afb. 1 
toont model 6053, geschikt tot 3 GHz.
Universele Counter-Timers serie 6150 
Deze hebben dezelfde 4 frequentiebe- 
reiken als de 6050-scrie, maar bieden 
bovendien de mogelijkheid van tijdinter- 
valmetingcn en kunnen worden gepro
grammeerd.
Programmeerbare Digitale Voltmctcr 
7110
Een 516-digit instrument, met 5 automa
tische bereiken. Bijzonderheden zijn o.a. 
een „guarded" ingang, d.w.z. dubbele af
scherming voor verminderde storings
gevoeligheid, een snel actief filter, een 
sampling van 24 metingen per seconde

Gccalihrcerde Spcetrumanalysator 726 
10 Hz... 64 MHz
Afb. 2 toont dit instrument, dat geheel 
solid state is. Een schakeling voor auto
matische optimale resolutie vereenvou
digd metingen op gebied van AM, FM, 
CW en cnkelzijband.

De Systron-Donner instrumentatiegroep 
omvat tegenwoordig vijf bedrijven, te 
weten:
Concord Instruments Division 
Datapulsc Division 
Microwavc Division 
Kruse Electronics Subsidiary 
Alpha Scicnlific Subsidiary 
Inlichtingen: Rood Brusscl/Rijswijk.

Halfgeleider karaklcristickenschrijvcr 
9950
Een unit, bedoeld voor gebruik in com
binatie met een XY-oscilloscoop en 
geschikt voor meting van transistoren, 
dioden, zenerdioden, unijunction tran
sistoren, FET’s, MOS-FET’s en thyris- 
toren.

Twectoons Audiogencrator 7127 
Een generator met twee aparte oscilla- 
toren, welke afstembaar zijn van 10 Hz 
tol 100 kHz. De oscillatoren hebben een

PHOTON COUNTING 
SSR Instruments, een dochteronderne
ming van Princcton Applied Research 
Corporation, is met een digitale Lock- 
In amplifier uitgekomen, ofwel een fase- 
gevoelige Photon Counter.
Met de „photon counting" techniek is 
het mogclijk de kleinste lichtsignalen te 
meten (10-'* A overeenkomende met 
1 photon/s). Door combinatie met de 
„lock-in" techniek kan men automa
tisch achtergrondlicht aftrekken. De be
langrijke winstpunten ten opzichte van 
de DC en AC meettechnieken liggen in 
stabiliteit, lincariteit en gevoeligheid. 
Uiteraard is daarbij van belang, dat een 
van oorsprong digitaal signaal (fotonen) 
uitsluitend digitaal wordt behandeld 
(geen D/A of A/D omzettingen). De 
ingangsversterker en twee 85 MHz 
counters zorgen ervoor, dat een „pulse- 
pair” resolutie van 12 ns wordt verkre
gen. Met behulp van een ingebouwde 
kristal-gestuurde klok kan de ingang 
worden gecontroleerd, zodat het instru
ment ook als Boxcar Integrator kan 
worden geschakeld.

we 1,2 A bruggelijkrichter uit. 
afmetingen zijn 23,5 X 4 X 12 mm. 
De vorm van het huis en de opstelling 
van de aansluitdradcn is speciaal voor 
machinale montage ontworpen, hoewel 
deze brug ook eenvoudig met de hand 
kan worden gemonteerd bij kleine se
ries.
Opvallend is dat de prijs veel gunstiger 
is dan die van 4 aparte dioden.
Deze nieuwe bruggelijkrichter kan piek- 
stromen van 50 A verwerken en is tot 
600 V sperspanning leverbaar.
Vert.: Eurotection, Bilthovcn.

De

Een ingebouwde rekenprocessor kan 
het verschil, som, reciprokewaarde en 
de verhouding van de inhoud van de 
twee counters bepalen.
De uitgang is digitaal. Het instrument 
is opgebouwd uit een aantal „printed 
circuit boards”. Naar keuze kunnen 
één of meerdere pc-boards worden bij
geplaatst, waarmee de mogelijkheden 
van het instrument kunnen worden 
vergroot.
Vert.: Nenimy, Den Haag.

NIEUW VAN GENERAL
INSTRUMENT
Silicium bruggelijkrichter F.B.
General Instrument komt met een nieu-
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Het tempcratuurbereik is 400M300 *C, 
terwijl bij een buisdiameter van ong. 
100 mm een zone met constante tempe
ratuur (± 1 °C) wordt bereikt van 
250 mm lang. Bij kleinere buisdiameter 
wordt deze zone langer. De Mini Brute 
is snel, door zijn geringe thermische 
massa. Beveiligingen zijn aangebracht 
voor oververhitting en thermokoppel- 
breuk, zodat doorbranden van het ver
warmingselement uitgesloten is. De oven 
kan worden geleverd met lucht- of wa
terkoeling.

Inlichtingen: Kulicke, Soffa u. Seier 
AG, CH-8280 Krcuzlingen, Zwitserland.

Mniwsiiini'lliiiuli'l.liiiliisirin'iiliiliiiriiliiriiiiii
MINI BRUTE MB7I, EEN KLEINE 
D1FFUSIEOVEN
De Mini Brute is bedoeld om in het 
laboratorium diffusie en oxydalic aan 
halfgeleiders te kunnen realiseren en 
heeft dezelfde eigenschappen als grote 
diffusie-ovens; alleen de verhitte zone 
is kleiner.
Om een buis van kwartsglas of kera
misch materiaal bevindt zich een ijzer- 
chroom-aluminium verwarmingselement, 
dat in drie delen is gesplitst. Elk deel 
wordt afzonderlijk geregeld, met behulp

»•

van platina/platina-rhodium thermo
koppels, choppervcrslerkcrs en thyristo- 
ren met nuldoorgangsontsteking voor 
minimum HF-storing.

DE HP21, EEN TRANSISTOR MET 
AFSNIJFREQUENTIE VAN 
12 GHz VAN HEWLETT-PACKARD
De onlangs in de Hewlett-Packard la
boratoria ontwikkelde nieuwe 15 GHz 
transistor is thans in produktie geno
men onder typenr. HP21. Er wordt ge
claimd dat deze microgolf transistor 
opvalt door een grote versterking, een 
hoog uitgangsvermogen en een geringe 
ruis, terwijl de S-paramctcrs worden ge- 

! spccificeerd. De HP21 is zowel lever
baar in chip-uitvocring (foto a) als in 
striplijn-omhulling (foto b).
Enkele van de belangrijkste parameters 
van deze transistor wanneer geleverd 
in chip-uitvoering zijn:
Versterking: 20 dB bij 500 MHz; 3 dB 
bij 8 GHz.
Uitgangsvermogen: -f 20 dBm (100 mW) 
bij 4 GHz: + 5 dBm bij 8 GHz. 
Typisch ruisgetal: 3 dB bij 1 GHz; 5,5 
dB bij 3 GHz.

Dc fmilx van deze transistor in striplijn- 
omhulling bedraagt 8 GHz. Ook de an
dere elektrische eigenschappen wijken 
enigszins af van de chip-versic.
Het feit dat men een dergelijke transis
tor met succes op grote schaal in pro-
duktic kon nemen vloeide voornamelijk
voort uit een nieuw ontwikkeld produk-
tieproces waarmee dc elektrische eigen
schappen exact kunnen worden vastgc-
lcgd. De uniformiteit van partij tot par
tij ligt zo scherp vast, dat het mogelijk 
bleek in dc technische publikatics S-pa- 
rameters te vermelden die door de tech
nicus rechtstreeks kunnen worden ge

hanteerd. Hiermee kon het tijd en geld 
verslindende opstellen van individuele 
mcctcertificatcn komen te vervallen. 
Inlichtingen: Hewlett-Packard Benelux

Deze voeding is kortsluitvast, terwijl de 
uitgangsspanning regelbaar is tussen 10 
en 15 V.
Dc transformator is voorzien van een 
clcktro-statisch scherm, dat verbonden 
is met de behuizing van dc voeding.

30 000 pico-Coulomb instelbaar in 8 
stappen.
De uitgangsspanning bedraagt ± 10 V 
top-top bij 5 mA of 100 mA (optie). 
Ruis: 0,05 pC -f 0,01 pC per 1000 pf 
broncapaciteit.
Uitgangsimpedantie: <1 Q.
De versterker heeft een interne calibra-

NIEUW VAN TRANCHANT 
ELECTRONIQUE
Een solid state miniatuur voeding voor 
± 15 V bij 100 mA onder typenummer 
TS100.
Specificaties:
Tracking: <1 %
Regulatie: 0,01 % (0 ... 100 % belasting) 
Rimpel: <1 mV (top-top) 
Uitgangsimpedantie: <1 Q bij 20 kHz 
Hcrsteltijd: 2 tis 
Tcmp.gcbicd: Ö ... + 55 ’C 
Afmetingen: 92 X 66 X 41 mm.

Het programma ladingsvcrsterkcrs om
vat momenteel acht modellen resp. de 
TX105/A/B/C, TX 107 en TX111/A/B. 
Deze versterkers zijn uitgevoerd voor 
rekmontage in een 4U-19 inch rek. Het 
type TX105 heeft een bereik van 1 tot

tic.
Deze versterkers worden gebruikt in 
combinatie met zgn. piezo-clektrische 
opnemers voor het meten van drukken, 
acceleratie of explosies.

Inlichtingen: Magncdyne, 5580 El Ca- 
mino Rcal, Carlsbad, California 92008, 
USA.

7-SEGMENT MINITRON 3015F 
VAN MITSUI & CO
De minitron is een kleine digitale indi
cator met 16-pens dual-in-line aanslui
tingen. De indicator bestaat uit een 
glocidraad in vacuüm en aan de voor
zijde bevindt zich het bekende 7-seg- 
mentspatroon met decimale punt. De 
segmenten kunnen lichtdoorlatend wor
den gemaakt met behulp van via een 
diodematrix aan te leggen spanningen. 
Dc minitron is TTL-compatible, terwijl 
de uitleeshelderheid kan worden ver
groot door verhogen van de gloeispan- 
ning tot max. 9 V. Het aanbrengen van 
kleurfilters is mogelijk.
Vert.: Auditrade, Amsterdam.

GOEDKOPE PRECISIE X-SERVO- 
MOTOR VAN MAGNEDYNE 
Deze motor, met een diameter van 3 
inch, een gewicht van 23 ounces, een 
koppel van 100 ouncc-inch en een prijs 
van $ 39,50, werd ontwikkeld voor het 
in positie manoeuvreren van leeskoppen 
en schijfgcheugens. Andere prccisic-toe- 
passingen zijn uiteraard mogclijk.
Dc rotor heeft een holle as, waardoor 
bevestiging direct op de belasting moge
lijk is en gebruik van tandwielen wordt 
vermeden. Geen dode gang in dc aan
drijving dus. Geclaimd wordt verder een 
lage borstelslijtagc door speciale con
structie en bij een maximum vermogen 
van 92 watt hoge koppel/ vermogen- en 
koppel/gewichtverhoudingcn.
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sterker (afb. 1) drukmetingen toelaat 
gaande tot lager dan 0,01 Hz, hetzij een 
1 periode om de 100 s! Deze nieuwe 
combinatie, die een equivalent ruispeil 
vertoont van slechts ongeveer 10dB(A), 
beantwoordt aan de gestelde eisen die 
thans door de ISO-normalisatie worden 
bestudeerd, in het kader van het meten 
van „sonic booms”, of geluidsknallen 
veroorzaakt door supersonische vlieg
tuigen.

drukveld opwekken tussen 50 Hz en 
10 kHz.\iriius\iiiirlliiii[liil.liiiluslr!i' rn lutiiii'iilnriuiii

NIEUW VAN BRUËL EN KJAER
Subsonischc mcetmicrofoon 
Condcnsatormicrofoons van het druk- 
type hebben een theoretische frequcntic- 
karakteristiek welke aan de lage zijde 
reikt tot 0 Hz. Hieraan worden grenzen 
gesteld door het (klassiek) LF-poIarisa- 
tiesysteem en ook door de drukegalisa- 
tie in het kapsel. Voor het meten van 
subsonische golven in de lucht worden 
zulke meetmicrofoons gebruikt die dan 
met een HF-draaggolfsysteem worden 
gepolariseerd.
Brüel & Kjaer heeft hiervoor reeds enige 
tijd een draaggolfvoorversterker type 
2631 op de markt, die, gecombineerd 
met een microfoonkapsel type 4146, een 
bandbreedte waarborgt van 0,15 Hz tot 
7 kHz.

Volgfiltcr voor trillingsmetingen 
Het B & K-programma voor typische 
trillingsmcetapparatuur werd uitgebreid 
met een heterodyne volgfilter, type 2021: 
afb. 3. Het is een afstembaar smalband- 
filter met instelbare bandbreedte (3,16 - 
10 - 31,6 - 100 en 316 Hz), dat auto
matisch afgestemd wordt tussen 5 Hz en 
10 kHz door sturing uit de trillingsgene- 
rator (combinatie mogelijk met de types 
1008, 1019, 1025, 1040, 1041, 1042).
Het volgfiltcr bevat een ingebouwde 
meetversterker die een tussenschakeling 
mogelijk maakt van een eventueel uit
wendig filter. De gevoeligheid is instel
baar tussen 10 /<V en 300 V, in stappen 
van 10 dB. Verder is het gebruik ervan 
mogelijk in servoregelschakclingen, en 
zijn er AC- en DC-uitgangen voorzien 
voor penschrijver. De mcetdynamiek be
draagt ca. 75 dB.
Het is mogelijk een selectieketen in te 
schakelen die automatisch de filterband- 
breedte optimaal combineert met de in- 
tegratictijd van de effecticf-waarde-mc- 
ting, zodat de integratiefout der effectief- 
waarde kleiner blijft dan 30%, 10% 
of 3%.
Vert.: Peekei, Rotterdam.

Équipement Electroniquc, Brussel.

Afb. 1.

Kunstmond
Voor de produktiecontrole van micro
foons is het gebruik van een kunstmond 
als ijkbron zeer waardevol. Naast het 
bestaande type 4216 brengt B & K nu 
ook een nieuw model, het type 4219: 
afb. 2. Hiermede kan men een constant

Nu komt B & K met een gloednieuw 
kapsel, type 4147 aanrukken, dat in com
binatie met de genoemde draaggolfver-

IMPULS-GELUIDSNIVEAUMETER 
VAN ROHDE & SCHWARZ

stand wordt de maximumwaarde van 
bijv. explosies op de meter vastgehou
den. Een ijkmogelijkheid is ingebouwd. 
Het apparaat weegt 2,6 kg en meet 21 x 
9 x 16 cm. Voeding is mogelijk uit het 
net, uit de ingebouwde batterijen of uit 
een 6 V of 12 V autoaccu. De micro- 
foonkabel mag maximaal 100 m lang 
zijn.
Inlichtingen: Rood - Rijswijk 
Electronique Générale - Brussel

VLOEISTOFSCINTILLATIE-
SPECTROMETER

Nuclear-Chicago introduceert een'nieu
we vloeistofscintillatiespectrometer: Mo
del 6848.
Het instrument heeft een (vriesvrije) ge
koelde wisselaar voor 300 preparaten 
met een zeer goed gecontroleerde, (in
stelbare) temperatuur. De spectrometer 
heeft 3 onafhankelijke tclkanalen, elk 
met een ultra-lineaire versterker. Het 
dynamisch bereik van deze versterkers 
is 1 : 100. Hierdoor zijn licht- en zwaar- 
gedoofde preparaten door elkaar te me
ten bij dezelfde instelling van de ver
sterkers.
Voor het automatisch registreren van de

meetgegevens kan men kiezen tussen een 
lister, elektrische schrijfmachine en een 
Telctype.
Het instrument kan worden voorzien van 
een automatische „data-calculator” en/of 
de „autosubstract brakground subtrac- 
tor”. De „datacalculator” berekent elek
tronisch het aantal tellen per minuut en 
de kanaalverhoudingen.
Vert.: Nenimy, Den Haag

Het nieuwe type EGT heeft batterij- 
voeding, een bereik van 20... 160 dB 
en is bedoeld voor metingen op gebied 
van bouwakoestiek, in werkplaatsen, in 
het verkeer, op vliegvelden enz. Het in
strument voldoet aan de normen DIN 
45633 en IEC 197, zodat ook precisie- 
toepassingen in wetenschap en research 
tot de mogelijkheden behoren.
Het frequentiebereik is 10... 20 000 Hz, 
waarbij versnellingen van 0,01... 2000 
m/s* of spanningen van 0,01... 2000 
mV kunnen worden gemeten. Een re- 
corderuitgang is voorhanden. De uitle- 
zing kan worden ingesteld op langzaam, 
snel of impuls-mode. In deze . laatste
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zelfs de meest 

komplete fm-stereo 

installatie is inkom 

pleet zonder TEWEA 

stereo antenne
Want u weet het. de tijd van antenneloos ontvangen is 
voorbij. Voor echte fm-stereo ontvangst heeft u nu 
eenmaal een kwaliteitsantenne nodig. En wie alle 
mogelijkheden uitz'n stereo-ontvanger wil halen, moet 
een Tewea-antenne kiezen. Tewea fm-stereo antennes, 
voor ruisvrije ontvangst, optimale geluidskwaliteit, 
natuurgetrouwe stereo en meer buitenlandse stations.

PHILIPS

bon
Deze bon ongefrankeerd zenden 
aan Philips Nederland N.V. 
afdeling TEWEA. 
antwoordnummer 333, LEIDEN

Ik ontvang graag nadere gegevens 
over de Tewea fm-stereo antennes.

TF 0006
Zes elements FM-stereo antenne 
speciaal voor zwakke stations 
frequentiebereik : gehele FM-band 
versterking 
V/A verhouding 
impedantie
hor. openingshoek: 55*

TF 0003
Drie elements FM-stereo-antenne 
frequentiebereik : gehele FM band 
versterking
V/A verhouding : 15 dB 
impedantie
hor. openingshoek: 65*

Naam:: 5.5 dB
8 dB
22 dB 
300 ohm

Adres:: 300 ohm

Plaats:

PHILIPS
Philips Nederland N.V. afd. Tewea Postbus 408 Leiden Tel. 01710-25241
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BODAMER ■

20$**Nederland

De nieuwe katalogus van

FARNELL
INSTRUMENTS
Is uit.
FARNELL. beroemd om veelzijdige echt door en door 
professionele apparatuur heeft nu al haar produkten 
in één boekje samengebracht:

• tafelvoedlngen
van 0 - 50 V/0,5 A tot 0 - 60 V/50 A

• inbouwvoedlngen
honderden mogelijkheden - vele spanningen en stromen

• miniatuur Inbouwvoedlngen 
kleine stromen, kleine spanningen

• sinus/blok osclllators
• ac/dc mlllivoltmeters
• modulaire pulsgenerator systemen
• dc mlcrovoltmeters
• r.f. mlllivoltmeters
• digitale modulaire meetsystemen
• digitale mlcro-voltmeters
• digitale vollmeters dc
• digitale voltmeters ac

Als U Uw aanvraag voor Uw katalogus adresseert aan 
Antwoordnummer 764, 's-Gravenhage 
hoett U geen postzegel te plakken !

□
O
o

<$>

O
CSn—n

KONING EN HARTMAN
Elektrotechniek N.V.
Koperwerf 30 's-Gravenhage 
Tel. (070) 67 83 80' Telex 31528

■
CERAM0UTHIC CHIPS CONDENSATOREN

•Capaciteitswaarden: 10 pf tot 3,3 Mfd 
•Spanning 
• Dielectricum 
•Temperatuurbereik55° C tot 125° C 
•Toleranties

50,100 en 200W Vdc 
WenNPO Widneij Doriec1%, 2%. 3%, 5%, 
10% en 20%.

TELESCOPISCHE RAILSUSCC heeft de mg gevonden om de capaciteits
waarden van iedere Monolithic "Chips" te verho
gen. Betrouwbare waarden om problemen in 
HYBRIDE circuits op te lossen.

Het is de exclusieve GeramoGthic* uitvoering
0e kleinste "Chips” is slechts 0,050" x 0,050" x 
0,040" groot Bij de overige 18 uitvoeringen zult 
U interessante maximale capaciteitswaarden ont
dekken.

Draagvermogen per paar tot 
500 kg.

Vele typen leverbaar.

In aluminium of staal.

Voldoen aan militaire specifi
caties.

Voor goedkoper onderhoud aan 
Uw apparatuur.BODAMER NEDERLAND N.V. HAVENSTRAAT 8a ZAANDAM TEL QZ98M9740 i

Documentatie op aanvraag
WON VAIOR

ItinfCfTMtdt
tijdeenheden

I0R0TEL
mmi-LRF
inductor»
Iramfoemen

AEMW
beende
BABCOCK

ipeciai
miniatureI lamp» type 5003■* I na

J. SIEBOL N.V.

trim- POSTBUS 43 
HEEMSTEDE. 
Tel. 023 - 285174

jdoomtrafo'jpotenbon» ten

ITT type 5012
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AIRTRONIC
N.V. TEKELEC-AIRTRONIC-KRUISLAAN 235 AMSTERDAM - PHONE (020) 928766
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WÊe/C
MAG NASTAT

-

De
ELECTRONISCHEsoldeerbout 

die het 

»in zich« 

heeft

t

TELDEKADEN
* Digitale bouwstenen

worden meer en meer
toegepast zowel in seriebouw als bij
laboratoriumopstellingen.

Van buiten niet te zien, 
nauwelijks te horen, toch 
is de schakelaar de ziel 
van deze moderne en 
doelmatige soldeerbout.
Echt pionierswerk zorgt 
voor een oplossing van 
Uw soldeerproblemen in 
de temperatuur-bewuste 
elektronika.
In het laboratorium, in de 
service afd. of in de werk
plaats, overal waarderen 
kenners de voordelen van 
de Magnastat en de effi
ciency van de

* De uitvoering van

zowel in TTL als LSL (stoorvrij) tech
niek leent zich voor samenbouw 
met de bekende multiswitch van 
’Contraves’.

* Complete tellers 
met voorinstellingen.
Eveneens in miniatuur uitvoering.

WELLER
Temperatuur-Automatiek * Documentatie en schakelschema’s 

voorhanden.

Indien U ons systeem nog 
niet kent, vraagt U dan 
even dokumentatie aan. VAN SWAAY

ELECTROTECHNIEKAgent voor Nederland:
L. Hooghart
Emmapark 42 - Pijnacker

N.V. ELECTROTECHNISCHE MIJ. GEBR. VAN SWAAY 
DEN HAAG 
EC-34B

TEL. 070 - 29 80 29*POSTBUS 249WELLER Elektro-Werkzeuge GmbH 7122 Besigheim-Duitsland
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TEKTRONIX
SOO HHz OSCILLOSCOOPSYSTEEM
(zonder sampling)Nieuw!

jêêêêêê irti Mk i1
i.
ii{;• ‘3T• 500 MHz bij I0 mV/cm

• I GHz bij 5 V/cm

• geschikt voor alle plug-ins 
van de 7000 serie

• tijdbasis: 500 psec/cm

• 8 X I0 cm scherm

i»M4

\
tO ’'mllSSlfiBS ;

*5 E% li- -

£ Ctt
O• schrijfsnelheid 20 cm/nsec m(24 kV)

*

Q ©

De op de

NEW YORKSE IEEE

tentoonstelling geïntroduceerde 7904 vier-plug-in scoop, de meest recente aanwinst in de 
zeer veelzijdige tektronix 7000 serie, is zonder twijfel het meest geavanceerde scoop- 
systeem van dit ogenblik, meest geavanceerd, niet alleen door de bandbreedte die 
groter is dan ooit tevoren in enig laboratorium-scooptypc werd aangetroffen, maar ook 
door de grote functionele veelzijdigheid van de serie plug-ins van de 7000 serie.

De gelijk met de 7904 verschenen 7B92 tijdbasis plug-in heeft een snelheid van 500 psec. 
en een vertraagde tijdbasisfaciliteit voor optimaal gebruik van de totale scoopcapaciteit.

Doordat de KSB direct toegankelijk is, wordt een bandbreedte bereikt van 1 GHz bij 
5 V/cm, de eveneens nieuwe 7A19 versterker plug in geeft de scoop een bandbreedte van 
500 MHz bij 10 mV/cm. Deze unit heeft een 50 ohms ingang voor optimale signaalaan- 
passing en (als optie) een ingebouwde vertragingslijn die vanaf het frontpaneel regel
baar is teneinde de looptijd van twee voorversterkers en probes binnen 50 psec. te 
kunnen aanpassen. Het totale bereik van deze variabele vertragingslijn is 500 psec.

Voor metingen waarbij een hoge ingangsimpedantie vereist is, kan gebruik gemaakt 
worden van een P6051 FET probe met 1 megohm ingangsweerstand. De bandbreedte 
van de combinatie 7904 scoop met 7A19 plug-in komt dan op 450 MHz.

Ook de 7904 beschikt weer over al die kenmerkende bijzonderheden van de 7000 serie, 
zoals automatische readout in de KSB, verticale en horizontale „mode switching", veel
zijdige triggermogelijkheden etc.

Wc zullen u gaarne nader documenteren.

TEKTRONIX
HOLLAND N.V.
VOORSCHOTEN • POSTBUS 39 - TEL. 01717-6946 • LEIDSEWEG 16
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HAMEG OSCILLOSCOPEN

*100+ prijs kan afgegeven worden door diversen typen 
en diverse waarden gecombineerd te bestellen. 
(Voorraad Amsterdam)

Typo 84
15 Omw. L = 19 mm. br. 4,83 mm 
H. 8.6 mm, steekmaat 2.54 mm. 
Range vanaf 10 Ohm - 2 M Ohm, 
vermogen j Watt 25” C.
Zeer gunstg oplossend ver
mogen.
* 100 + f 5.95 netto p. st.

Type 80
25 Omw. L = 32 mm. br. = 5 mm, 
H. 8,13 mm, steekmaat 2.54 mm. 
Range vanaf 10 Ohm - 2 Meg 
Ohm, vermogen ) Watt 70’ C. 
Zeer gunstig oplossend ver
mogen. Professionele uitvoering.
• 100 + f 8.35 netto p. st.

Type 81 E
Enkelslag o 6.35 mm, H. •= 6,35 
mm, steekmaat 2,54 mm. Range 
vanaf 10 Ohm - 1 Meg Ohm. ver
mogen 0,5 Watt 70” C. Zeer 
gunstig oplossend vermogen.
• 100 + f 6.35 netto p. st.

Voor Radio- en T.V.-service, laboratoria, 
technische opleidingen.
Diverse typen, vanaf f 448,— (excl. BTW) 
uit voorraad.
(de HM107 is ook als bouwset leverbaar)

J* Al R-PARTS n.v. ★
MULDER - HARDENBERGHAAGWEG 149 - RIJSWIJK (ZH) 

TEL- {070) 98 93 92
m

Michelangelostraat 10 - Amsterdam-Z 
Telefoon 020-761002 (2 lijnen) 

Postbus 7256 Telex 13131 W

Nieuwe DALE "FASTPACK” Trimmers
Geeft U de ruimste keus in DiP- 
uitvoering; om de kosten te verlagen 
en de produktie te verhogen.
0,71 cm x 0,67 cm. film model - vermogen 1/2 watt enkelslags (871 
of meerslags (85) uitvoering.

0,64 cm. keuze uit draadgewonden 2600- en film 8600-serie.

ONOVERTROFFEN voor .High Volume', goed gesloten behuizing. 
Alle modellen kunnen tegen schoonmaakmiddelen voor printkaarten 
en zijn verkrijgbaar in de uitvoering voor automatische en niet-auto- 
matische montage.

85/872600 8600
SPECIFICATIES: draadgewonden film film
Resistance
Range

10 ohms to 
50K ohms

•10 ohms to
2 Megohms

10 ohms to
1 Megohm

± 10% 100 ohms-500K ohms 
± 20% all others

±20%Tolerance ±10%

.75 wat! al 25°C, 
derated to 0 at 
125°C

.5 watt at 25°C, 
deraled to 0 al 
125°C

Power Rating i watt at 40°C, 
derated to 0 at 
125°C

Bel voor nadere informatie
RON AS ELECTRONIC A
Damrak 47-48 Amsterdam-C Tel-(020)22.79.77'
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MULDER - H ARDENBERG
per 17 mei a.s.

verhuizen wij van Michelangelostraat 10, Amsterdam 

naar ons nieuwe gebouw te:

HAARLEM 

Westerhoutpark 1a
telefoon: 023-319184 

telex: 41431
telegram adres :"HARMU" NL 

postbus: 3059
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I VERO standaard P.C.Boards,Uit voorraad leverbaar.

electronic
packaging
specialists

van epoxy-glas o( portinax 
Stookmaat 0.1". 43 vergulde kontakten, 
bijbehorende connectors in voorraad. 
Diverse afmetingen voorhanden. 
Boardafm. b.v.
4,5" x 6.5". geschikt 
voor 20 IC's a

Diverse 
kaarthandlos 
in do kleuren: 
zwart, grijs, 
rood, blauw, 
groen en geel.

Kaart-rek, _ . ' "
kan in bovenstaande ICD-kast worden geplaatst 
Complete serie kaartframes voorzien van instcckbare 
geleiders met horizontale of vertikale voorpanelen. 
Bouwhoogten van 110 mm t/m 288 mm

Voor
volledige
documentatie:

MULDER-HARDENBERG Michelangelostraat 10, Am*terdam-Z., tel. 020-761002 (2 lijnen) Telex 13131 - Postbus 7256

DIGITALE 

PAN EELM ETERS
Een nieuw Oltronix produkt

leverbare modellen:

100 mV DC 
1 V DC 

10 V DC 
100 V DC 

1000 V DC

10 fiA DC 
100 ^ADC 

1 mA DC 
10 mA DC 

100 mA DC

— 3 digits + 100 7o overrange
— nauwkeurigheid 0,05 % ± 1 digit
— CMRR DC oneindig

DC-51 Hz groter dan 80 dB
— actief inputfilter; NMRR > 50 dB/ 

49 He
— automatische polariteitsindicatie
— geisoleerde ingang
— BCD uitgang
— uitleesgeheugen
— kleine afmetingen 44 X 132 mm

Documentatie wordt U op aanvraag gaarne toegezonden.

Oltronix
Fabriek: Euroweg 15, Leek, tel. 05945-2700 
Verkoopbur.: Kicvitstraat 41, Maassluis, tel. 01899-2847
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UITGEREKEND
Ericsson’s Crossbars en RVF roterende bruikt in de automatisering van geluids- 
stappenschakelaars zijn van een werke- besturing in studio’s, als hulpmiddel bij 
lijk uitgekiende betrouwbaarheid. Gaat u het rangeren van treinen, besturing van 
maar na. De constructie van deze appara- machineparken etc. 
ten is zodanig doordacht, dat de schakel- Ericssons Crossbars en RVF roterende 
mogelijkheden maximaal zijn, terwijl het stappenschakelaars zijn uitgerekend de 
onderhoud tot een minimum beperkt blijft, meest voordelige en betrouwbare. Daar 
En dat betekent lage onderhoudskosten, kunt u op rekenen.
Hoe u het ook uitrekent, u heeft er altijd
voordeel van. Ericsson zelf ook. Want Research en hoge eisen aan kwaliteit en 
mede dankzij de technische perfectie van vormgeving; dat is Ericsson. Moet wel 
de Crossbar en van de RVF schakelaar als u bedenkt dat wij o.a. de grootste 
kan Ericsson bogen op een uitstekende fabrikant van telefoonapparatuur ter we- 
naam. Zo plaatsen wij deze apparaten reld zijn. Draai uw telefoon maar eens 
o.a. in telefooncentrales (zowel publieke om: kans van 1 op 3 dat hij door ons ge- 
als privé). Ook worden ze veelvuldig ge- maakt is. Kijk maar.

Communicatie apparatuur
Naam___________________
Adres___________________

fj Plaats__________________
—v wenst uitvoerige documentatie 
mmJ doe deze bon in een gesloten envelop. 
/■n Adresseer als volgt: Ericsson Telefoon- 

maatschappij N.V. Antwoordnummer 360 
( *\ Rijen/Breda. Plak geen postzegel, die is 
w voor onze rekening!

R.E.3

Ericsson Telefoonmaatschappij N.V. 
Rijksweg 116, Rijen (N.Br.)
Telefoon (01612) 3131* Telex 54114
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Electromatic Waterdichte Aluminium kastjesHandelsonderneming HAPROKO

leverancier v. d. handel en industrie van V 311V 522
440 X 82 X 50

CRAFT luidsprekers
en

13 verschillende afmetingen. 
Vraagt vrijblijvend documentatie. 
Imp. voor Nederland:
TELAll-HUSSLAGE N.V. 
Rozengracht la - Postbus 181 
Zaandam - Tel. 02980 - 6 88 53*

PROVA transformatoren

POSTBUS 57 — HALFWEG N.H. 
TEL. 02907 - 58 73

Verbeter uw produktiemethoden van printcd 
circuits, gebruik daarvoor onze componenten 
Buig- en Knipmachinc.
Knipt en buigt al Uw componenten.
Nauwkeurigheid 0,1 mm.
Snelheid 2400 - 3600 stuks per uur.
Robuuste uitvoering.
Zwitserse precisie, fabrikaat 
Gübelin Luzem.
Vraagt demonstratie aan en/of 
documentatie bij:
TECHNISCHE HANDELMAATSCHAPPIJ

de buizerd
Bczuidenhoutscwcg 193 - Postbus 2325 
’s-Gravcnhage. Tel. (070) 831000

!(
■

I

¥
2501 Fully decoded 256 X 1 static R.A.M.
2502 Quad 256 bit multiplexed dynamic shift register
2503 Dual 512 bit multiplexed dynamic shift register
2504 Single 1024 bit multiplexed dynamic shift register
2505 512 bit recirculating dynamic shift register
2506 Dual 100 bit dynamic shift register, Bare Drain
2507 Dual 100 bit dynamic shift register, 7.5 KQ pull down
2508 Fully decodcd 1024 X 1 dynamic R.A.M.
2509 TRI-state output dual 50 bit static shift register
2510 TRI-state output dual 100 bit static shift register
2511 TRI-state output dual 200 bit static shift register
2512 1024 bit recirculating dynamic shift register
2513 High speed 64 X 7X 5 character generator ASCII
2514 512 X 5 R.O.M.

;

r
SIGNETICS-MOS 

T2L Compatible

9714 9715 9716 9717 9718 9720 9728 9803Fet input 
opamps

Type

80 dB 86 dB 110 dB 94 dB 40 dB 60 dB 110 dBMin. Open Loop Gain 
Min. Imp. Resistance 
Max. Voltage Noise nV ]/Hz 300 
Max. Current Noise fA J/Hz 100 
Slew rate V//rs

1.000
1.0 TQ 1.0 TQ 1.0 TQ 1.0 TQ 1.0 TQ 100 GQ10 GQ2 MQvan 125167 300 20

100 100 500
100 100

125 200
100 100 — 1 pA

1000 75020 100 220

MULDER-HARDENBERG
Michelangelostraat 10, Amsterdam Z - Tel. 020-7610 02 (2 lijnen) - Telex: 13131 - Postbus 7256
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Moetje horen.
Zelf gemaakt. Goed hè?

Zelfspeakerboxen 

maken is helemaal 
geen kunst. 

Gewoon naar ITT 

gaan, bouwpakket 

kopen en aan de 

slag. In een mum 

van tijd maak je zo'n box, hoe je hem maar 

hebben wilt. Groot, klein, rood, wit.
Noem maarop. Lukt altijd, ’t Lijkt ingewikkeld. 

Maardatis het beslistniet.
Bovendien spaar je een flink bedrag uit. De 

boxen zi n aan te passen voorelk interieur. 

Naar ieders smaak en ieders maatstaf.
Eén ding blijftaltijd hetzelfde. De kwaliteit. 

WantdaarzorgtITT wel voor. ITT heeft een 

naam die klinkt ais een klok.
Speakerboxen maak je 

tegenwoordig zelf. kom pon entenITT
Afdeling Luidsprekerboxen: Postbus 678-Haarlem.
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ki i wil! u u I NATIONAL SEMICONDUCTOR LTD.
opto isolatoren

LED - Photodiode 
LED — Phototransistor 
LED -* Cadmium Sulfide 
LED — Cadmium Selenide 

Stijg- en daaltijdcn 1 n/sec.
Aan/uit wecrstandsverhouding 1 : 400 000. 
Isolatiespanning tussen LED en Detector tot 
3000 volt.

televisie-apparatuur voor 

alle soorten onderwijs
MULDER — HARDENBERG

Michclangclostraat 10, Amstcrdam-Z. 
Tel. 020-761002 (2 lijnen)

Telex: 13131 — Postbus 7256.

GEDRUKTE SCHAKELINGEN
diverse basismaterialen 
oppervlakte behandeling 
mechanische bewerking

geetste aluminium panelen 
verlichte perspex panelen

folder op aanvraag verkrijgbaar bij:
SAIT ELECTRONICS NEDERLAND-ROTTERDAM 
STREVELSWEG 700/507. TELEFOON 010-279660

BOVENKERKERWEG 85 - AMSTELVEEN. TEL. 02R74 - 300

Uit voorraad leverbaar:

5 watt draadpotentiometers serie AW
Een uitvoering met planetenaandrijving (Type VA- 
AW) maakt een zeer nauwkeurige instelling mogelijk. 
De as drijft drie kogels aan die op hun beurt de lo
per verplaatsen waardoor een goedkope 10-slags po- 
tentiometer wordt verkregen.

De serie AW bestaat uit draadgewonden potentio- 
meters die gezien hun afmetingen (24 mm 0; 12 mm 
diep) een zeer groot vermogen kunnen dissiperen. 
Gezien de hoge stabiliteit, goede resolutie en de lage 
temperatuurscoëfficiënt vult dit ook prijstechnisch 
interessante type de ruimte tussen dure precisie- 
potentiometers en eenvoudige kooluitvoeringen. Fabrikaat: A.B. Electronic Components Ltd. 

Wccrstandswaarden: 1 Q - 25 K.
Tolerantie: 10 % of 5 %.
Resolutie: van 1,4 % (1 Q) tot 0,14 % (25 K). 
Vermogen: 5 W bij 25 °C.
Draaihoek: 280° (elektr.), 300° (mech.).
Uit voorraad: 1; 2,5; 5; 10; 25; 50; 100; 250; 500; Q, 

1; 2,5; 5; 10; 25 K.

De prijs zal U meevallen
Uitvoerige documentatie op aanvraag.

{«= MIEMIEM/LAMM MM
VELDHOVEN, SPICA 15 • NEDERLAND - TEL. (040) - 534322 - TELEX 61554
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medisch-fysisch instituut Met een

Personeelsadvertentie

inVoor onze elektronische werkplaats, waar de in het labora
torium ontwikkelde apparaten worden gebouwd, zoeken wij een

Radio Electronicaleerling-elektronicamonteur
Leeftijd ca. 17 jaar en in het bezit van het diploma L.T.S, 
afd. E.
Naast het montagewerk zal hem ook de zorg voor gereedschap 
en machines worden toevertrouwd.
Belangstellenden worden verzocht zich in verbinding te stellen 
met ons instituut, Da Costakade 45, Utrecht. Telefoon 030- 
93 51 41, toestel 320.

bereikt U

de gehele 

elektronische
sector 

in ons landUtrecht

Elektronkus
AEG-TELEFUNKEN 

Amsterdam stelt zich tot doel om 
door eigen fabricage, 
ontwikkeling en service de juiste 
aanpassing te verkrijgen tussen 
de specifieke wensen van onze 
afnemers en de op serie-fabricage 
ingestelde fabrieken. Daartoe 
worden schakelingen en 
apparaten ontworpen en 
gebouwd, die aan de hoogste 
eisen moeten voldoen.

Verder voelt AEG- 
TELEFUNKEN Amsterdam zich 
verantwoordelijk voor 
inbedrijfstelling en service aan de 
door haar geleverde 
specialistische apparatuur. Zij 
stelt daartoe haar specialisten, 
ervaring en instrumentenpark ter 
beschikking van haar klanten.

Ter versterking van onze

service- en ontwikkelingsgroep 
bieden wij een verantwoordelijke 
en goed betaalde positie aan een 
elektronicus (niveau MTS of 
NERG; leeftijd tot 30 jaar) die in 
de sektor hoogfrequent techniek 
ervaring heeft opgedaan in de 
toepassing bij mobilofoon 
installaties, radiografische 
kraanbesturingen, zend- en 
ontvanginstallaties.

Wij verzoeken sollicitaties 
met verwijzing naar nr. 152-09 
te richten aan de afdeling 
Personeelzaken van de 
N.V. Electriciteits Maatschappij 
AEG, Aletta Jacobslaan 7, 
Amsterdam-Slotervaart.
Telefoon (020) 785511.

AEG-TEUFUHKEN
171
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ló NOTITIES VAN HANDEL EN 
INDUSTRIE

C. N. Rood N.V. te Rijswijk 
Z.H. verwierf de vertegenwoor
diging van Tandberg type 100 
Instrumentatie Taperecorders. 
Deze instrumenten zijn geschikt 
voor het gelijktijdig registreren 
van vier signalen in het frequen- 
licgcbicd van DC-2500Hz. Een 
van de kanalen is tevens geschikt 
voor het opnemen van gespro
ken commentaar.. De recorders 
hebben elektronisch geregelde 
bandsnclhcden en zijn voorzien 
van flutcrcompcnsatie.
Koning cn Hartman te Den 
Haag kondigt een nieuwe serie 
laaggeprijsde thyristoren aan van 
Unitrodc. Ze zijn van het oxide- 
passivatcd-junction type cn on- 
dcrgcbracht in hermetische 
TO-18 en TO-39 behuizing.
Van NSC werd een brochure 
ontvangen betreffende ontwerp- 
filosofic van TTL-gates, terwijl 
twee nieuwe Line receivers, de 
DM7820/8820 en de DM7822/ 
8820 alsmede een diffcrential 
Line driver DM7830/8830 wor
den aangekondigd. Alles TTL 
compatible. Ook werd een bro
chure ontvangen van Analogie, 
een firma die zich specialiseert in 
Analoog naar Digitaal-conversie 
en omgekeerd. Ook complete 
systemen zijn leverbaar, waaron
der digitale paneelmeters. 
Ktilickc, Sofia & Scicr AG, 
Krcuzlingcn, Zwitserland, stuurde 
een programma-overzicht, dat 
voornamelijk handelt over zeer 
gespecialiseerde fabrieks- en la- 
boratoriumapparatuur op het ge
bied van de halfgeleider-, IC- cn 
hybridfabricage.
Van Mynsscn cn Co. N.V. te 
Amsterdam werd het bericht 
ontvangen dat de vertegenwoor
diging werd verworven van Ta- 
diran-Tcl Aviv, een firma die 
zich bezighoudt met de produk- 
tic van halfgeleiders, lineaire IC's 
cn dikke of dunne film hybrids. 
Een specialiteit zijn de overlay- 
transistoren voor UHF- cn VHF- 
toepassingen.
Elofysica N.V. te Amsterdam 
stuurde documentatie over een 
digitale voltmcter/printing recor
der combinatie met vier digits 
van Practical Automation. De in- 
gangsimpedantie is > 1000 MQ 
tot 2 V, cn 10 MQ van 2-200 V. 
Met een nauwkeurigheid van 
0,1 •/• ± I digit kunnen tot vier 
metingen per seconde worden 
gedaan. De prijs van dit zeer 
compacte instrument bedraagt 
f2350,-. Ook losse digitale prin
ters zijn leverbaar.

de rijksoverheid vraagt
voor het Ministerie van Binnenlandse Zaken

t.b.v. een der onder het Ministerie ressorterende Diensten te 
's-Gravenhage

radiomonteur
Vereist: diploma radiomonteur NERG c.q. diploma UTS (MTS)/ 
elektrotechniek.
Bereidheid tot verdere studie.

Salaris, afhankeli|k van leeftijd, opleiding en ervaring, maximaal 
11319,- per maand.
Promotiemogelijkheid aanwezig.

Schriftelijke sollicitaties onder vacaturenummer 1-1153/1385 
(in linkerbovenhoek van brief en enveloppe) zenden aan de 
Rijks Psychologische Dienst, Prins Mauritslaan 1, 's-Gravenhage.

AOW-premie voor Rijksrekening. De salarissen zijn exclusief 6% vakantie- 
uitkering

MEDISCHE FACULTEIT ROTTERDAM

Bij de Elektronische Werkplaats van de Centrale Research Werk
plaatsen kan geplaatst worden een

Elektronicus
die zal worden belast met het maken van elektronische proefschake- 
lingen en proefopstellingen, alsmede met het ontwikkelen van test
apparatuur, die ten behoeve van de medische research in de 
schillende laboratoria wordt gebruikt.

ver-

Voor deze functie zoeken wij een kandidaat, die in het bezit is 
het diploma MTS-Elektronica of gelijkwaardig en daarnaast reeds 
enige jaren ervaring heeft opgedaan in een elektronisch bedrijf.

Bovendien wordt veel waarde gehecht aan goede contactuele eigen
schappen.

van

De salariëring, volgens Rijksregeling, is afhankelijk van opleiding en 
ervaring. De premie AOW/AWW komt voor rekening van de Facul
teit.

ONTVANGEN BROCHURES 
EN PRIJSLIJSTEN

Een overzicht van Roclofs be
treffende aansluitsnocren met 
prijslijst.
Prijslijsten ontvingen wc ook van:

Dam Elektronica cn van 
Dclcon Holland.
Voor het eerst sinds twee jaar 
brengt Tekelec Airtronic een 
ovcrzichtscatalogus, met eigen

Schriftelijke sollicitaties, onder vermelding van vacaturenummer 1007, te 
richten aan het Hoofd van de Afdeling Personeelszaken van de Medische 
Faculteit Rotterdam, Postbus 1738 te Rotterdam.

van
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. produkten cn vertegenwoordigin
gen, welke op een kleine uitzon
dering na in de Nederlandse taal 
is gesteld.
Met „Cannonadc" beoogt Avio- 
Diepen ons op de hoogte te hou
den van ontwikkelingen in het 
conncctor-programma van de fa
briek Cannon.
Een tweetal brochures betreffen
de Hewlett Packard Components, 
te weten: Diode and Microwave 
Products cn Solid State and Op- 
toelcctronics.
Techmation brengt een catalogus 
uit van Cambion elektronische 
componenten. De „Jumbo-cata- 
logus 747” bevat 229 pagina’s. 
In de brochure „5103N Oscillo- 
scopc System" informeert Tek
tronix uitvoerig over de talrijke 
aspecten van dit nieuwe systeem. 
„Alles wat schakelt" is een re
gelmatige uitgave van elektro
technische handelmaatschappij 
Brinkman & Germcraad. 
Marconi Instrumentation is een 
technisch informatic-bulletin van 
Marconi Instruments Ltd. Voor 
ligt no. 8 1970.
Inelco Nieuwsbrief vermeldt we
tenswaardigheden van de door 
Inelco vertegenwoordigde fabrie
ken. In nr. 15 (maart 1971) o.m. 
iets over RCA 300 W transisto- 
ren, miniatuur tantalium conden
satoren van Spraguc.

ACADEMISCH
ZIEKENHUIS

i

GRONINGEN
Bij de Technische Dienst kan worden geplaatst 
een

Elektronicus
die zal worden belast met de controle en het on
derhoud van elektronische- en medisch-elektro- 
nische apparatuur, vnl. laboratoriuminstrumen- 
ten.
Vereist: diploma middelbaar elektronicus, elek- 

tronicamonteur NERG of MTS-E met 
applicatiecursus elektronica.

Geboden: salaris tot max. f 1075,------ bruto per
maand, afhankelijk van leeftijd en er
varing.

De premie AOW/AWW komt voor rekening van 
het ziekenhuis.

Schriftelijke sollicitaties onder vermelding van het vakaiitreninnnter J-69 te richten aan de dienst 
Personeclzaken, Oostersingel 59, Groningen.

CENTRALE SCHOOL 
VOOR TUINBOUWTECHNIEKPRAXIS NEDERLAND N.V.

Zandlaun 29, EDE
Bij de afdeling elektriciteit en regeltechniek van 
genoemde school kan worden geplaatst eenJonge en dynamische dochteronderneming van 

PRAXIS S.p.A., te Milaan, specialisten in digitale 
elektronische procesbewakings- en controle-appa- 
ratuur zoekt ter versterking van de afdeling pro
ject engineering een:

Leerkracht
voor het onderwijs in de vakken meet- en regel
techniek en/of besturingstechniek.
Taken:
a. na inwerkperiode zelfstandig verzorgen van 

lessen op middelbaar en hoger niveau;
b. programmeren van leerstof en ontwerpen van 

geïllustreerde werkboeken en visuele hulpmid
delen ;

c. ontwikkeling en vervaardiging van leermidde
len;

d. ontwerpen en proefopstellingen en simulatie- 
processen ten dienste van het onderwijs.

Vereist:
diploma HTS-E, eventueel MTS-E met vooroplei
ding MULO.
Sollicitanten moeten een brede technische belang
stelling hebben en bij voorkeur over ervaring be
schikken in de meet- en regeltechniek. Een goede 
uitdrukkingsvaardigheid in woord en geschrift is 
gewenst.
Salariëring:
Volgens rijksregeling, afhankelijk van opleiding 
en leeftijd.
Schriftelijke sollicitaties te richten aan de Directie van 
de Centrale School voor Tuinbouwtechniek, Zand- 
laan 29 te Ede.

UTS-er Elektronica

Die bereid is een opleidingsperiode van circa een 
jaar op ons hoofdkantoor te Milaan te volgen.

Onze gedachten gaan hierbij uit naar een jonge 
elektronicus die over voldoende talent meent te 
beschikken om na voltooiing van zijn opleiding 
op ons kantoor te Den Haag de functie van pro
ject engineer te gaan vervullen.

Gezien het sterk internationale karakter van on
ze onderneming dienen eventuele kandidaten de 
Engelse taal in woord en geschrift te beheersen.

Geïnteresseerden kunnen brieven of telefonische 
informatie richten aan: PRAXIS Nederland N.V., 
Suezkade 143, Den Haag.
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GEMEENTE LEIDEN
HET WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM

Bij het Psychiatrisch Ziekenhuis „ENDEGEEST" 
c.a. te Oegstgeest kan worden geplaatst een

heeft plaats voor een

installatie-technicus Elektronicus

voor de afdeling Instrumentatie.die zal worden belast met de leiding over de 
elcktro-afdeling van de technische dienst.

Zijn taak houdt onder meer in het ont
werpen, bouwen en onderhouden van elek
tronische meet- en regelapparatuur.

Vereist: het bezit van het inslallateursdiploma 
VEV of een gelijkwaardige opleiding.

Bruto-salaris: afhankelijk van leeftijd en ervaring, 
tot maximaal f 1180,— per maand. Voor deze taak is een vooropleiding op het 

niveau van ULO/MAVO gewenst.Premie AOW/AWW: voor rekening van het zieken
huis.

Tevens dienen gegadigden in het bezit te 
zijn van het diploma elektronica-technicus 
NERG.

Vakantietoelage: 6 '/».

Voor inlichtingen kan men zich wenden tot de 
Chef Personeelszaken van genoemd ziekenhuis, de 
heer P. F. Groenendijk, telefoon 01710 - 5 18 40, toe
stel 136. Schriftelijke sollicitaties te richten aan de 

bedrijfsingenieur van het Waterloopkundig 
Laboratorium De Voorst.

Schriftelijke sollicitaties, met vermelding van nummer 
366, te zenden aan burgemeester en wethouders. Stad
huis, Leiden.

Repelweg 10 • post Emmeloord • Noordoostpolder

cordis
fabrikante van medisch-elektronische apparatuur (o.a. pace
makers) is gevestigd in een nieuwe fabriek in Roden (Dr.). 
Een snel groeiende plaats waar het nog fris en vrij wonen is. 
Midden tussen bos en hei - vlak bij het water.

Momenteel zoeken wij kontakt met een

elektronikus
voor de afdeling Testing.

Zijn taak zal bestaan uit het testen van de pacemakers en het 
onderhoud en de kalibratie van de daarbij gebruikte apparatuur. 
Hij zal tevens worden belast met de administratie van de test
gegevens.
Voor deze funktie gaan onze gedachten uit naar een jongeman 
in het bezit van het diploma radiotechnikus of een gelijkwaardige 
opleiding. Leeftijd tot 30 jaar. Wij bieden een goed gehonoreerde 
funktie in een nieuw, prettig werkklimaat. Een eengezinswoning 
is indien gewenst beschikbaar.
Geïnteresseerden worden verzocht hun schriftelijke sollicitatie 
met vermelding van opleiding en ervaring voorzien van een pas
foto te zenden aan de afdeling personeelszaken van 
CORDIS EUROPA N.V., Postbus 38, RODEN.

p,
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BREUTERS TECHNICAL SERVICES
I

U izoekt een

Elektronicus
De INTERNATIONALE NAVIGATIE 

APPARATEN N.V.
voor het onderhoud en installatie van digitale- en 
communicatie-apparatuur in Amsterdam alsook 
in de buitendienst.

Tot zijn taak behoren ook enige administratieve 
werkzaamheden. zoekt op korte termijn

Bij voorkeur MTS diploma afd. Elektronica of 
gelijkwaardige opleiding. Enige ervaring in de 
digitale techniek en kennis van de Engelse taal 
gewenst i.v.m. communicatie met de buitenlandse 
vestigingen.

ELEKTRONICI
op MTS- of gelijkwaardig niveau.

Schri/telijkc sollicilalie te richten aan: Reuters Data 
Centre, Spuistraat 199, Amsterdam.

Na een gedegen interne opleiding zullen zij wor
den belast met reparatie- en onderhoudswerk
zaamheden van elektronische scheepsapparatuur, 
(zoals: Decca-Radar, Decca-Navigator, Coramu- 
nicatie-app., echo-loden, automatische piloten, 
e.d.), dan wel met preventief onderhoud van ha
venradarsystemen.

RIJKSINSTITUUT 
VOOR NATUURBEHEER

Op korte termijn kan, met standplaats Arnhem, 
worden geplaatst een Er zijn plaatsingsmogelijkheden in de standplaat

sen: Rotterdam, Amsterdam, IJmuiden, Den Hel
der en Groningen.elektro-technisch

medewerker
in de rang van adjunct-technisch assistent.

Belangstellenden kunnen hun sollicitatie — met 
vermelding van opleiding en ervaring — richten 
aan

Taak: a. Het ontwerpen en construeren van niet 
als zodanig in de handel verkrijgbare 
elektronische apparatuur ten behoeve 
van het wetenschappelijk onderzoek.

b. Het opsporen en opheffen van fouten 
en storingen in het elektrische en/of 
elektronische gedeelte van bestaande 
apparatuur.

Vereist: Diploma MTS/UTS-E en diploma radio
monteur (of een gelijkwaardige oplei
ding).

Salaris: afhankelijk van opleiding en ervaring tot 
maximaal f 1.075,— bruto per maand, 
exclusief 6 •/• vakantietoelage. AOW-pre- 
mie voor Rijksrekening.

INTERNATIONALE NAVIGATIE 

APPARATEN N.V.

WIJNHAVEN 42 — ROTTERDAM-3001 
TELEFOON 010 - 11.59.90

Sollicitaties, uitsluitend schriftelijk, te richten aan 
de Directeur van bovengenoemd Instituut, Kem- 
perbergerweg 11, Arnhem.
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RIJKSUNIVERSITEIT LEIDEN
Actieve partner benodigd,

leeftijd niet onder 38 jaar, voor een op agentschap 
gebaseerde te stichten Communicatie N.V. Goede 
administratieve achtergrond en doorzettingsver
mogen zijn vereist met financiële en technische 
belangstelling.

Bij de SUBFACULTEIT OPVOEDKUNDE kan 
worden geplaatst een

TV-technicus
Verlangd wordt het NERG-diploma elektronica- 
monteur of een hiermede overeenkomende op
leiding.
Taak: installatie, bediening en onderhoud van 
apparatuur voor opnemen en weergeven van audi
tieve en visuele informatie.
Nadere inlichtingen kunnen eventueel worden in
gewonnen bij de administrateur, telefoon 01710- 
48333, toestel 4108.

Steller dezes verblijft overzee tot augustus 1971, 
beheerst Engels in woord en geschrift, heeft 15 
jaar ervaring op professioneel elektronisch gebied. 
Serieuze gegadigden worden uitgenodigd te schrij
ven onder

„Interlink" p/a Compture
postbus 1098, Rijswijk-ZH-2100.Schrifielijke sollicitaties tc richten aan het hoofd van 

de afdeling Personeelszaken der Rijksuniversiteit, 
Stationsweg 46 te Leiden onder vermelding van adver- 
tentienummer 71.49 H.

Geheimhouding verzekerd.

Ons gezond groeiend bedrijf Is nog net 
klein genoeg om mensen een flinke portie 
verantwoordelijkheidsgevoel te geven en 
groot genoeg om uitstekende voorwaarden 
te bieden.
Wij hebben plaats voor

ervaren
elektronica-technici
voor inspectie van inkomende medisch- 
elektronische apparatuur, (E.E.G.- 
apparatuur, isotopen scanners e.d.) 
alsmede het onderhoud ter plaatse in 
ziekenhuizen en laboratoria.

Representatief voorkomen.
Rijbewijs B-E gewenst.

Als U belangstelling heeft voor deze 
funktie kunt U schriftelijk of telefonisch 
kontakt opnemen met de Heer Hello van

Ingenieursbureau

KONING EN HARTMAN N.V.
Kopemerf 30 Den Haag Tel. (070) 67 83 80 Telex 31528

Telecommunicatie 
Meetinstrumenten 
Professionele onderdelen 
Medische en nucleaire apparatuur 
Industrie elektronica

«
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De snelle ontwikkeling van 
de burgerluchtvaart brengt 
met zich mee, dat de afdeling 
Luchtverkeersbeveiliging 
van de

Ministerie van Verkeer 
en Waterstaat

rijksluchtvaartdienst
in de eerstkomende jaren 
moet kunnen beschikken over 
geavanceerde elektronische 
systemen en installaties, 
welke o.m. omvatten: 
radio-, lijn- en communicatie
apparatuur, automatische 
telegraaf- en telefoon
centrales, navigatie- en 
landingsapparatuur [RADAR, 
VOR, DME, TACAN, ILS, 
peilers etc.], simulatoren en 
computers met rand
apparatuur.

Ter realisering van de 
verwerving, installatie en 
instandhouding van deze 
apparatuur kunnen bij de 
Technische Dienst van 
bovengenoemde afdeling 
worden geplaatst

hts-ers (e) of
hoger radiotechnici pbna of
hoger elektronici pbna
met kennis van de Engelse 
taal op het betreffende 
gebied.

Standplaats Amsterdam- 
Sloten en Schiphol-Centrum, 
'Herwijnen of Rotterdam.

Taak o.m.: het verrichten van 
keuringen, het in teamverband 
installeren en afregelen van 
bovengenoemde nieuwe 
installaties en in algemene 
zin de instandhouding van dc 
bestaande installaties m.b.t. 
een van de navolgende 
vakgebieden: 
automatische systemen 
radionavigatie- en landings
systemen
radio-, lijn- en communicatie
technieken 
of het assisteren van 
ingenieurs werkzaam bij het 
technisch plan- en systeem- 
bureau, t.a.v. projectvoor
bereiding, technische 
beoordeling van offertes, 
ontwerpen van systemen e.d.

Salaris, afhankelijk van 
leeftijd en ervaring, max. 
f 1721,- per maand. 
Promotiemogelijkheid tot 
f 1956,- per maand of tot max. 
f 2198,- per maand aanwezig. 
Verdere promotiemogelijk
heden in de Technische 
Dienst aanwezig.
AOW-premie voor Rijksreke
ning. Vakantie-uitkering 6%.

Ib
Schriftelijke sollicitaties onder 
vacaturenummer 1-0168/1385 
[in linkerbovenhoek van brief 
en enveloppe] zenden aan de 
Rijks Psychologische Dienst, 
Prins Mauritslaan 1, 
's-Gravenhage.
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radio-, lijn- en communicatie
apparatuur, automatische 
telegraaf- en telefooncentrales, 
navigatie- en landingsapparatuur 
[RADAR, VOR, DME, TACAN,
ILS, peilers etc.], simulatoren en 
computers met randapparatuur.

De snelle ontwikkeling van de 
burgerluchtvaart brengt met zich 
mee, dat de afdeling 
Luchtverkeersbeveiliging van de

rijksluchtvaartdienst
in de eerstkomende jaren moet 
kunnen beschikken over 
geavanceerde elektronische 
systemen en installaties, welke 
o.m. omvatten:

Ter realisering van de verwerving, 
installatie en instandhouding van 
deze apparatuur kunnen bij de 
Technische Dienst van bovenge
noemde afdeling worden geplaatst

elektronica-technici
en het in bedrijf houden van boven
genoemde gecompliceerde elek
tronische installaties.

De taak kan, afhankelijk van 
opleiding en ervaring, bestaan uit 
het meewerken bij de installatie

Salaris, afhankelijk van leeftijd en 
ervaring, max. f 1465,- per maand; 
in bepaalde gevallen promotie
mogelijkheid aanwezig tot max. 
f 1611,- per maand.

Vereist: diploma radio/elektronica 
technicus NERG of hiermee 
vergelijkbare opleiding.

vacaturenummer
1-1365/1385

Enige kennis van de Engelse taal; 
MULO of hiermee vergelijkbare 
opleiding strekt tot aanbeveling.

Salaris, afhankelijk van leeftijd en 
ervaring, max. f 1180,- per maand.

Vereist: diploma LTS-E en radio/ 
elektronica monteur NERG of 
hiermee vergelijkbare opleiding.

vacaturenummer
1-1365/1384

Schriftelijke sollicitaties onder het 
bij de gewenste functie vermelde 
vacaturenummer [in linkerboven
hoek van brief en enveloppe] 
zenden aan de 
Rijks Psychologische Dienst,
Prins Mauritslaan 1, ’s-Gravenhage.

Genoemde salarisbedragen zijn 
exclusief 6% vakantie-uitkering. 
Premie AOW voor Rijksrekening.lo
Standplaatsen Amsterdam-Sloten 
en Schiphol-Centrum, Herwijnen.

Bij enkele dienstvakken wordt in 
ploegendienst gewerkt.
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Zien is geloven: de 5 grote voordelen 

van Telonic displays
Nu gebruikt u misschien nog steeds uw 
ocilloscoop met een relatief 
klein beeldscherm voor display doeleinden, 
is vaak een groot scherm en een helder 
beeld niet noodzakelijk?
Wanneer u deze vraag bevestigend heeft 
beantwoord bent u toe aan een Telonic 
display. 5 grote voordelen bieden deze u, 
kijkt u maar:
1. Zoals u op de foto kunt zien: een 

groot beeldformaat.
2. Een bijzonder helder beeld, zodat u 

goed kunt zien.
3. De lage prijzen. Om voorbeelden te 

noemen: type 101 kost f 1740,-, type 121 
kost f1870,-excl.B.T.W.

4. De grote betrouwbaarheid.
5. De uiterst simpele bediening.

Dit zijn ze gespecificeerd:
Telonic display 101 121
Beeldscherm-grootte 16x22 cm. 16x22 cm.
Vertikale gevoeligheid Max, 5 mV/cm.

variabel tot 
50 V/cm.

0,6 mV/cm. 
variabel tot 
6 V/cm.

Frequentie-bereik DC tot 
10 KHz

DC/AC tot 
15 KHz

Horizontale gevoelig
heid

Max. 100 mV/cm. 
variabel tot 
50 V/cm.

Max. 60 mV/cm. 
variabel tot 
30 V/cm.

Puls markers 1 volt 
positief of 
negatief

1 volt 
positief of 
negatief

Intensiteits-modulatie 1 volt 1 volt

Meerprijs met P-7-beeldbuis 1130,- (excl. B.T.W) 
Binnenkort is de 121 ook met 2 ingangskanalen leverbaar. 
Voor nadere informaties of documentatie:

Amsterdam 1011 .Weerdestein 205. Tel. 44 1666 

1160 Brussel, Hertoginnedal 3. Tel. 60 0012


